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Oddajemy dzié w reoe Czytele
nikéw numer Biuletynu, caikowicie
podwiecony zagadnieniom techni-
cznym., W ubieglym roku taki sam
numer ukazat sig¢ w sierpniu i zy-
skal powszechng aprobate, co ski-
onito nas do kontynuowania tego
przedsiewziecia, W biezgcym nume-
rze zamieszczamy kilka obszernych
artykuidw o rdznorodnej tematyce,
tak aby kazdy mégk znaleié dla
siebie co$ interesujgcegos Znaj=-
dujace sig Jjeszcze w tece redak--
cyjne) krdtsze artykuty techni-
czne przeznaczamy do publikacji
w "zwyk¥ych" numerach,

SP5QU

VIII ZJAZD KRAJOWY PZK

W dniu 3 maja 1980 ri odbyk si¢ w Chorzag-
wie diugo oczekiwany VIII Zjazd Krajowy
Polskiego Zwigzku Krétkofalowcéw. W zje=
Zdzie, ktéry odbywal sig z udziatem kome
petentnych przedstawicieli Wydzialu Orga-
nizacji Spoxecznych, Sportu i Turystyki
KC PZPR, GXéwnego Zarzgdu Politycznego WP,
Ministerstwa Lgcznodci, Giéwnego Komitetu
Kultury Fizycznej 1 Sportu oraz wtadz te=
renowych, wzieko udziatr ponad 160 delega-
téw, wybranych na zjazdach oddziatowych,
W ZjeZdzie uczestniczyli takze , jako
goécle, przedstawiciele GK ZHP i ZG LOK
oraz prezesi Oddziazéw WoJjewddzkich PZK,

Zjazd odbywat sie na terenie Ofrodka
Harcerskiego w Wojewddzkim Parku Kultury
i Wypoczynku. Doskona¥e warunki obrad i
pobytu zapewnit uczestnikom zjazdu Komitet
Organizacyjny, kierowany przez SP9ZD i Za-
rzad Oddzia*u Wojewddzkiego PZK,

Po zagajeniu i powitaniu gosci przez
ustepujgcego Prezesa PZK SPSPZ prowadzenie
obrad powierzono SPTHF, Nastepnie odbyia
sig¢ uroczystos¢ dekoracji Odznakami pari-
stwowymi i resortowymi oraz Odznakami
Honorowzmi PZK kilkudzie;igciu czXonkdéw
PZK sposréd delegatow i tkofalowcdw
z wojewbdztwa katowlckiego.

Po sprawozdaniach Giéwne) Komisji Rewi=-
zvinej FZK i Gidéwnego Sgdu Kolezerniskiego
/sprawozdanie ustepujacego Zarzgdu Gtéw-
nego PZK delegaci otrzymali przed zjazdem/
odbyta sie dyskusja; W krétkich, ale rze-
czowych wypowiedziach dyskutanci podkred
lall dotychczasowy dorobek PZK, wzrost
prestizu naszego zwigzku /co zresztg takze
podkreslali w swoich wypowiedziach prze-
dstawiclele wtadz/, ale takze wskazywali
na niedociggnigcia w pracy ustgpujgcego

-Zarzgdu Giéwnego PZK i na trudnosci orga=

nizacyjne i sprzgtowe.

W wyniku wyborow Prezesem PZK zostalk
prof, dr in2; Andrzej Zieliriski SP5LVV,
dyrektor Zjednoczenia Stacji Radiowych
i Telewizyjnych. Wybrano takze 29 czionkéw
ZG PZK, Giowng Komisjg¢ Rewizyjng i Giéwny

Sgd Kolezedski PZK,

Sktad wtadz PZK i uchwale 2jazdu zamiee
Scimy w nastepnym numerze Biuletynui

SP5QU



Nadajnik SSB na pasmo 144 MHz

Na dalszych stronicach sq zamieszczone schematy poszczegbdlnych
stopni nadejnika SSB, przestrajanego piynnie w zakresie od 144 do

. 145 MHz. Catodé s2uiy do pracy bezposSrednio z anteny mocg okoko
0,5 W lub do sterowania liniowego wzmacniacza lampowego. Opisany
nadajnik stuzy mi od roku do pracy w eterze z bardzo dobrymi wyni-
kami.

Na ryse 1 przedstawiono schemat wzmacniacza mikrofonowego,

- ksztaitujgcego charskterystyke przenoszenia od 3C0 Hz do 3 kHz. Je-
ko mikrofon pracuje wktadka telefoniczna W~66. Diawik na wejéciu,
to koralik ferrytowy z trzema zwojami przewodu. Caly wzmacniacz
Jest zamknilety w pudeiku z blachy stalowej cynowanej, zamykanym od
géry 1 od dolu pokrywkami z tekle] samej blachy. Wszystkie wejscia
i wyjécla przechodzg przez kondensatory przepustowe.

Generator fall noénej pilotujgcej (rys. 2) pracuje na czestotli-
woscd 10,7 MHz, Cewka L, ma 18 zwojéw DNEJ 0,3 na korpusie @ 6 mm
1 stusy do przesunigcia czg¢stotliwosci generowanej na odpowiednig

‘odlegloéé od Arodkowej czestotliwodci filtru SSB. Diawik - to pe-
retka ferrytowa. Generator jest szczelnie zamkniety w pudeiku z
blachye.
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Ryse 5. Wzbudnica S58B. Mieszacz kolowy tworzg cztery tranzysto-
ry z uktadu scalonego UL1111. Na schemacie podano numery wyprﬁwa—
dzefh polgczonych ze sobg i z odpowiednimi punktami ukiadu. MoZna
w tym miejscu zastosowaé takZe ukiad scalony UL1000, ktéry 3eét
Jjednak trudniejszy do nabycia. Fotencjometr 1 k siuZy do regulacji
liniowoéci ukladus Przy dokiadnym nawinigciu transformatoréw w.cz.
na rdzeniach toroidalnych (liczby zZwojéw na schemacile) zrdéwnowaze-
nie dla fali noénej jest bardzo dobre. Wzmacniacz DSB wykonany jest
na pigtym tranzystorze UL1111. Punkt pracy wzmacniacza ESB na BF195
nalezy dobraé¢ przez odpowlednie dobranie wartosci rezystora oznaczo-
nego gwlazdkyg w dzielniku bazowym. Potencjometr nastawny 220 ombéw
w emiterze tego stopnia siuzy do dobrania optymalnego wzmocnienia
stopnia. Caloéé zamknigta Jest takZe w blaszanym pudeiku z pokryw—
kami,

Ryse 4. VFO o zakresle 17,3 - 18,3 MHz. Moga tu pracowaé tranzy-
story polowe 2SK41F i E oraz EF256B. Cewka me. 7 zwojbéw na érednicy
20 mm. Diewiki to cewkl koszykowe, wlelowarstwowe. Z braku diody
Zenera 2,7 V mozna uZyé w tym miejscu laficuszek diod krzemowych ma-
tej mocy, odwrotnie spolaryzowanych. Konstrukcja VFO musi byé sta-
bilna mechanicznie. Plytka montazZowa jest za@knieta w pudeiku meta-
lowym, wypeinionym watgqe Do strojenia situzy trzysekcyjny agregat,
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gtosowany w gtowicach UEKF. Uzyskana stalosé czestotliwobci jest
bardzo dobrae.

Ryse 5. Mieszaoz czgatdtliwoéci 10,7 (S8B) 1 17,3 - 18,3 VHz
(z VFO) « Wykorzystano tu ukxad scalony UL1242N (TBA120S) » Obwody
rezonansowe nalesy dostroié do msksimum. Dt. - perelka ferrytowa.
Calofé zamknieta w pudeiku metalowym.
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Ryse 6. Mieszacz czg¢stotliwoSci wyjéclowe]. Wykonany jest na
tranzystorach zawartych w uktadzie scalonym UL1111. Potencjometry
5 k (2 s2zte) 1 10 k sZuzg do ustawienia maksymalnego wzmocnienia
i liniowoéci mieszacza. Uksztaltowany sygnal SSB o czestotliwosei
28 MHz, po sprawdzeniu za pomoca odbiornika 28 1Hz, podajemy ma
wejdcie "E" mieszacza. Natomiast na wejécie "F" podawany jest sy-
gnat z toru generatora 416 MHz. Tranzystory BF196 tworzg liniowy
wzmacniacz sygnaiu 144 MHz. Diawik kolektorowy tego wzmacniacza,
to 25 zwojéw DNE O45 nawiniete na wiertle ¢ 3 mm i nastepnie skle-
Jone klejem polystyrenowym. Tski sam dtawik znajduje sie w obwo-



gshiy

——-——-u.n.--—.n-n—-—u————l

j

:

2HIW bk

Y YL
H
8
L
@
10k
el
5 e
Y Y
)
-
5K




>
|
I
!
|
I
l
!
i
I
!
|
|
l

mh
B e

Lefiy

|
|
|
|
|
f
40—
|
!

ZHW St

e e e Vs a ais

10



.
I
I
!
|
:
:
I
|
r
I
I
!
|
|
I
|
|
!
1
I
|
I
I
I
I
1
|
I
I
I
[
|
I
I
[
I
|
I

e I tes st TGS wmm— e, wm e

' MSO+€0 |
C SSLMVYI

o

|
I
|
LR e

l_..___...___......_.L_.-'

11



dzie kolektoréw mieszacza. Calo$é zamknieta w pudeiku z blachy.

Rys. 7. Generator 116 MHz. Generator pracuje w uktadzie Jonesea,
majgc w kolektorze tranzystora obwdd rezonansowy nastrojony na 9-tag
harmoniczng czgstotliwofci kwarou. Obwéd rezonansowy w emiterze
Jest nastrojony na czgstotliwoéé kwarcu. MoZna zastosowaé kwarc o
innej czestotliwoécl dbajac, aby Zadna harmoniczna nie wystepowaza
w pasmie 2 m. Przy zmlanle czgstotliwodci kwarcu, zmienié nalezy
odpowlednio zakres VFO. Tranzystory BF196 tworzg przeciwsobny
wzmacniacz WeCZe

Ryse 8. Wzmacniacz liniowy 144 MHz. Wzmacnlacz jest prosty w
wykonaniu i uruchomieniu, pod warunkiem przestrzegania zasad monta-
2u, obowigzujgcych na UEKF., Ostatni tranzystor 1 ewentualnie przed-
ostatni zaopatrzone sg w radiatory. Potencjometr 5 k siuzy do usta-
wienia liniowoéci ostatniego stopnia. Podczas uruchamiania nalezy
na wyjécie wemacniacza zalgczyé Zardwke 6V/100mA.

Ryss 9. Generator Jonese 145 MHz. Jest to ukZad pomocniczy, -
przeznaczony do uruchomienia 1 zestrojenia wzmacniacza liniowego.
Pq uruchomieniu generatora doiaczamy go do wejdcia "G" i stroimy
wzmacniacz liniowy na maksimum éwiecenia Zardwki.

10
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Ryse 10. Zasilacz. Uzyto transformator typu gloénikowego, z do-
winigtym do peina uzwojeniem przewodem DNE 0,6, Uzyskano w ten spo-
s6b napigcle uzwojenia wtdérnego okoko 18 V. Wyprostowane i podwojo-
ne napigcie Jest stabilizowane w ukiadzie z tranzystorem T i dio-
dg Zenera 15 V. Pozostale dwa tranzystory pracujq w uktadzie bez-
pilecznike elektronicznego, ograniczajgcego obcigienie do okoto
042 A. Po przekroczeniu tej granicy spada napiecie wyjéciowe. Gor—
ng granicg obelgZenia wyznacza resystor 180 oméw. Tranzystory T1 i
T2 przymocowsne s5 do metalowe] podstawy urzadzenia za posrednic—
twem podkladek mikowyche.

Tt

Tr 2By
Siec 18y —a
b
L SO0 L
;;;} 1 D72 Zﬁgg

—H-
—1

Ti-ADP 672 T2-ADP 672

Rys.10

Ryss 11. Jest to urzadzenie dodatkowe, dajgce ton 1000 Hz trwa-
Jacy okoXo 0,5 s, ktérym modulowany jest nddajnik Przy przechodze-
niu z nadawania pa odbiér. Traenzystor T1 pracuje w ukladzie prze-
kaznika czasowego, decydujgcego o czasie trwania tonu. Tranzystor
T2 pracuje w zasilaczu, staebilizujgcym napiecie dla uktadu-scalo~
nego SN7400N. Trangzystor T3 - to generator 1000 Hz. Po przyciénie-
ciu przyciskéw 1g oraz 14, na mleszaczu i generatorze (rys. 6 i 7)
pojawl sle napigcle zasllajace, a na wyjéciu - sygnat SSB zmodulo-—
wany tonem 1000 Hz. Wszystkie stopnie przed mieszaczem majq napie-
cie zasilania przytgczone na stale. JeSli teraz zwolnimy przycisk
1ﬁ, to mieszacz i generator zachowujq w dalszym ciggu napiecie za-
silajqce, lecz juZz bez modulacji tonem, a cate urzadzenie jest
przygotowane do modulowania z mikrofonu. Po zakoficzeniu relacji

11
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zwalnlamy przycisk 10, wow~
czae na krétko pojawli sie ton
1000 Hz. Wzmacniacz liniowy po-
siada odrgbny wytgcznik zasile-
nia, ktory podczas igcznoci mo-
Ze byé zatgczony na stale. Dla
uproszczenia catofci moZna zre-
zygnowaé z opisanego ukkadu,
tgczgc odpowiednio punkty zasi-
lania nadajnika.

Kys. 12. Schemat blokowy ca-
1o8cl urzadzenia. Na schemacie
zaznaczono wszystkie stopnie
nadajnika oraz sposéb poigcze-
nia ich ze soba.

SP3JCG

Errata

do artykutu SP6GB "Wzmacniacz
mocy 10 W na 160 m" -~ Biuletyn

nr 3/80.

1« Zasilanie powinno byé -~ 20V,
. a nie +20V,

2+ Diode Si w kolektorze BC211
nalezy odwrdcié¢ (+ na mase).

3« Nad cewksg obwodu wyjéciowego
nale2y dopisaé LB'

4s Przy C, dopisaé¢ Kg0.

Za zaisgtniale bledy przeprasza-

my Czytelnikéw.

SP5QU
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PrzzﬁtOBOHanie radiotelefonu Fi=305 do Prdﬁ; w patmie 2 m

Radiotelefony lampowe typu Fl-305 sg w chwili obecnej chyba naj-
iatwlej oslagalnym dla krétkofalowcédw sprzetem demobilowym, nadaja—
cym sig po przestrojeniu do pracy w pasmach UKF., Ponizej oméwiono
sposéb dokonania niezbgdnych zmisn w tym radiotelefonie celen przy-
stosowania 20 do pracy w peSmie 2 m. Niniejszy opis jest oparty na
dokumentacji FM=305, zamieszczonej w ksigzce B. Wodzyhskiego pt.
"Radiotelefony” (wydanie IV, WKikL, Warszawa 1978r., strony 283 =
300) .

Do 2gcznofci z modulacjq czestotliwosci (F3) w padmie 444 IMHz
przewidziano zakres czgstotliwosci 145,000 - 145,825 1Hz z podzia-
iem na kanaly co 25 kHz (docelowo przewiduje sie¢ odstep miedzyka-
natowy 12,5 kla) z tym, Ze do lgcznoéci simpleksowych zalecany jest
zakres 145,250 = 145,575 MHz. Aktualnie czynnych jest w Warszawie
i okolicach okozo 150 radiotelefonéw, skupionych giéwnie na kana-
Xach 145,125 MHz, 145,300 1 145,550 MHz, a 1iczbs ich stale wzras—
ta. ;
W radiotelefonie FM=305 szerocko$é pasma Przepuszczanego przez
tor drugiej pogrednie] czestotliwoSci (465 kHz) wynosi 20 kHz, dla—
tego teZ minimalny odstgp miedzykanatowy wynosi tu 50 kHz.

Do stabilizacji czestotliwosei pracy generatoréw w omawlanym ra-
diotelefonie stosowane sg rezonatory kwarcowe, ktérych czestotli-
wosci nominalne fy dla pracy w paSmie 2 m mozna obliczyé wediug
wzordws

) <t Txem -

gdzie fp jest czgstotliwodcig pracy (kanazu) .

Zagtosowanle w nadajniku.powielania 16~krotnego pozwala na uZy-=
cle rezonatoréw o czgstotliwoSciach 9,063 do 9,111 MHz, ktérymi z
powodzeniem mogg byé atwo doatgpne'kwarce do radiotelegonéw Al
na pasmo 27 MHz, pracujgcych w zakresle 27,180 do 27,330 Mz, wy-
korzystywane tu na czgstotliwoéci podstawowej. W odbilorfniku mozna
stosowaé najlatwiej dostgpne rezonatory o czgstotliwosciach 11,187
do 11,249 MHz wzbudzajgce si¢ latwe na trzecim owertonie (33,575 -
33,4769 1MHz) « W celu obliczenia dokadnej warbobci czestotliwosci
rezonatoréw 11 MHz nalezy skorzystaé ze wzorus

£ =10 :
S -2-12 e 0,007 (MEz)
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Powyzszy wzér ektualny jest dla kwarcédw w obudowach HC-18/U i
[C=25/U+

Na ryse 1 przedstawiono zmiany w ukladzie radiotelefonu w sto-
sunku do schematu z rys. 8-76 (wkiadks ksigzki "Radlotelefony").
Dane zmienlonych cewek ujmuje tablica 1. Z odblornika radiotelefo-
nu naleZy wymontowaé zbgdne trymery, a w filtrach K4 (FL7) i K5
(FL8) pozostawié tylko dolne korpusy cewek z rdzeniami. W nadajni-
ku konieczne jest zachowanie symetrii stopni wyjsciowyech (lampy L3
i L4y, warunkujgcej stabilng pracg urzgdzenia. Zmiany wartosci re-
zyétor@w w drugich siatkach lamp nadajnika oraz zastgpienie diawika
Dl5 rezystorem 5,1 k/2W, ma na celu zapewnienie prawidlowych warun-—
kéw pracy lampe. Dwa rezystory R1 L R152 oragz R6 i R153 zastepuja
pojedyncze rezystory, poiozone mozliwie w plaszczyznie symetrii
uktadue Oryzinalne cewki L, i L, nalezy obeigé 0,5 -~ 1 cm powyzZe]
powierzchni chassis, dolutowujac zamiast obcigbtych czesSci cewki L
i Iu:' Nalezy nastepnie sprawdzié, czy rotor kondensatora C’l’] Jjest
uziemionye. Na ryse 1 nie uwidoczniono dodatkowych zmian w filtrze
K3 (FL2), polegajacych na doigczeniu réwnolegle do 025 i 02? pPo je=
dnym kondensatorze 24 pF. Szczegdly konstrukcyjne dokonanych zmian
rrzedstawiono na ryse 2e :

L4

2

Tablica 1
L° | n ny |n, |@, |1 |Przewsd Uwagl
Zw W Zw | mm |mm | @ - mm
1 1 - - 16 3 IDNE -~ 1
2 4 - - 16 20 | DNE - 2
4 | 3 f < ] - |1 |16 |mE-2
5 4 - - 10 8 | orygin. Oryginalne cewki
6 [ 3| - |- |1 | 8|orygin. ] Tiotbe Bmogn
30 5 1 - 5:5 | 12 | Cuag-1 Na oryginslnych
53 5 | 2,5 | = |55 |42 | cuag— } AxREpusgch
35 5 295 | 047 8 8 | CuAg-1
36 6 0,5 - 8 Culg-1
30 - = = 8 }15 Culig=1 } Silnle sprzeZone
39 4 3 - 8 | 10 | Cuag~1 :

n - liczba zwojow, n,s Dy = odczep po zwoju liczgc od zimnego koi-
ca, Gw - Srednica wewngtrzna, 1 - diugosé (wysokosé) cewki..
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Wstepne strojenle przeroblonyech obwodéw naleZy przeprowadzié
przy pomocy GDO, przy c¢zym strojac Jjeden z obwodéw sprzezonych,
drugl naleiy zewrzeé. Strojenie to wymage zdjecia ekrandéw z obwo-
doéw, co pocigga za sobg zmiang ich czegstotliwodci rezonensowej do
wartosci £, podanej w tablicy 2. Cewki L: i Lg w filtrze K15 (FL1)
rezonujg z pojemnosSclami lamp i rozproszonymi. Czg¢stotliwosci pra=-
cy f1 poszczegbélnych obwodéw przedstawiono w tablicy 2. Pozostale
obwody nie ujete w tej tablicy nie ulegsja Zadnym zmianom,

Tablica 2
Cbwéd ) Io 11
L MHz, LHz
2' 4’ 55; 56 y = 'l‘f{-ﬁ,‘l-
2 44,0 145 44
6 T4, 5 45,5
7y B 35 36435
' 9, 10 - 18'{?
114 42 - 9,09
30, 33 143 14544
59 : =] 15#"?
40, 41 - 6753
‘154 42 = strojenie na maksimum amplitudy drga’ generatordw
149000317y 43500046 = korekcja czestotliwodci drgan kwarcodw

Po wigczeniu zasilania nadajnika, ostateczne strojenie jego ob-
wodow naleiy przeprowadzié obserwujgc maksimum nspiecia w punkcie
poumiarowym, zhnajdujgeym si¢ w siatce lampy nastepujacej bezpobred-—
nio po strojonym obwedzie. Typowe wartofci tych nspieé podano w
ﬁablicy 3« Strojenie stopnia wyjSciowego nalezy przeprowadzié ze
sztucznym obcigzeniem 50 omdéw. Regulujgc 02 & 04 oraz sprze¢zenie
L; z L] nalezy uzyskaé maksimum mocy wyjéciowej i minimum pradu
anodowego, ktéry dla lampy QQEO03/12 nie powinien przekraczaé 80 -
90 mA. Pomiaru wzglednej wartodci napiecia wyjéciowego nadajnika
mozna dokonaé woltomierzem napigcia stalego w punkcie pomiarowym
12 (katoda lampy L6) e 3 N

W zasilaczu sieciowym (rys. 8-83 w ksigZce) naleizy wprowadzié
zniany umozliwiajqce wylgczenie Zarzenia lamp nadajnika. Zmiany te

t
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polegaja na wstawieniu dodatkowego przekasnika, sterowanego przewo-
dem "K", zwlerajacego przewéd "W" z zaciskiem "B3". Przewéd "Z" na-
lezy przytgczyé do zacisku "A2". Odpowlednich zmian nalezy takie
dokonaé w zastosowanym ewentualnie manipulatorze *"biurkowym" (rys.
8~-81), laczac zacigkl "8" i "10" z przewodem "O" (~24V), a przewbdd
"EKY dolgczajac do koAchwiki 3" przetgcznika 85+ Niezbgdne jJest tak-
%e zamienienie miejscaml przewodbéw z zaclskéw "B" i *G" w gniesdzie
stuzgcym do dotgczenia mikrotelefonu w manipulatorze.

= pobierany prgd anodowy

Tablica 3 Tablica 4
Punkt U Zaciski U R
pomiarowy v uzwojenia ~Y Q

1 & - 60 1 =2 220 20

59 4 - 25 3 -4 1443 0,2

2 =2 0 24 3

6 =1 Els -8 100 10

7 = Byl 6 =77 120 14

8 - 042 Dz 15 1 = 2 - 85

9 0 5

10 =037 «e=195 Oryglnalny transformator siecio-
1 =031 ee=242 wy, stosowany w zaslilaczu z rys.
12y 15 + 0,7 8=-83 o0 mocy okoio 100 VA, ma uzwo=—
14 -'193 Jenia © napigciach U mierzonych

bez obclgZenia 1 rezystancji R po-
denych w tablicy 4.

Parametry radiotelefonu FM=305 z powyiszymi zmianami, zasilanego
oryginalnym zasilaczem siecliowym, s8 nastepujgce:

- czutoéé odbiornika przy S/N = 20 dB

- napigcie anpdowe odblornika

- mo¢ wyjsciowa nadajnika (na 50 omach)

- napiecie anodowe nadajnika

- naplecie siatkowe

- prad anodowy nadajoika

21
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Problemy oceny sily sygnaiu przy iacznoScilach satelitarnych

Ocena sily sygnaldw stacjl pracujgcych przez przemiennik sate~
litarny tj. podanie rgportu w skali RST -~ podobnie jek w wypadku
stacji pracujgcych w wyZszych pasmach KF (szczegélnie 28 LHz) i na
UKF - przysparzs sporo kiopotdéw, bo jak dotgd brsk tu jednolitych
zasad. '

Pozornie wydawaloby sig, Ze przyjety system skali "8" daje je-
dnoznaczng oceng sily sygnaiu. W praktyce jednak jest inaczej i
czesto tak samo slyszany sygnai bywa oceniany skrajnie inaczej w
zoleznofci od operatora, sprzetu oraz sumy umiejetnoSci operator-
ako-technicinych, ktéra odrdéznia prawdziwegoe klasowego operatora
od przypadkowego czilowieka posadzonego nawet przed magiczng wska-
z6wkq S—metra fabrycznego urzadzenia w klasie 1,5.

W 1978 rs-przyjeto przez Region I IARU uwaktualnions norme skali
"g" (teblica I} opartg na wartoscli mocy sygnaiu z anteny, a zatem
vozwalajgeq na jednoznaczne skelowanie odbiornikéw o réznych opor-
noéciach wejéciowych. Przyjeta na powszechny uZybek norma jest pew-
nynm kompromisem i naleiy sobie zdawaé sprawe, w jakim zakresie moZe
byé stosowana i jakim ogrericzeniom podlega. Warto wiec, aby posia-
dacze fabrycznych urzadzed sprawdzili sobie zgodnoéé skali 2 normg
(i to na wszystkich pasmach), zanim zsczng podawaé raporty z S-me-
tra. :

Szczegdiowo zajglem ﬁie problemem odbioru w pasmie 28 MHz, Jako
Ze w pasmie tym odblera si¢ sygnaly z przemiennikéw satelitarnych
typu "A" tj. 146/29,5 MHz. Na pocugtek przemierzytem poziom szumbw
wiasnych samego odbiornika (wejécie na MFF-102, filtr p.cz. okolo
2 kMz) « Wynosiz on 0,03 v, tj. sygnal z generatora o tej wartosci
nodany na dopasowan® wejécie odbiornika powodowai przyrost mocy
wydéciowed 3 4B (1,4 raza przyrost napiecia na stuchawkach, co moz=-
na zmierzyé popeiniajgc nieduzy bigd zwykiym miernikiem uniwersal-
nyn, oczywibcie przy wyigczone] automatyce) . Zatem mamy §§£ = 3 dB,
co odpowiada E = 0 dB (przeliczenie E na’ Eig = dla sygnatbdw
mniejszych od 10 dB patrz wykres ryse. 1) « "Na ucho" ocenia sie taki
sygnat jako 83 - 1 rzeczywiléscie dalsze obniZanie tiumikiem (po 6 dB)
poziomu z generatora dawato zmiany ujete w tabelce na nastepnej stro-
nicys.

Nastepnie prazyigczylem w miejsce generatora sygnatowego dopasowa-—
ng antene i stwierdzilem przyrost szuméw do poziomu odpowiadajgcego
sygnazowi 0,09 uV z generatora. Zatem poziom szumbw jonosferycznych
w tym padmie wynosilt Nj = 0,09 pv, przyrost szumu jonosferycznego
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Poziom z generatora | BN 8
na wejéciu odbiornika N | ocena sublektywna
0,03 uv 34B | O 4B g%ta £3 = sygnal wyraé-
k- e wyczuwalny w szumach
0,015 v 1 dB |-6 4B gg;% Eg = syghal stabo wy=—
! ¥ ny w szumsch
0,008 v 0,26dB|-124B s 81 = sygnat ledwo wy-
. czuwalny w szumach
0,004 uv 0,08dB|-184B ﬁifg 8F = sygnal niewyczu-
. ¥ : ny w szumach

N 09
w stosunku do szumbw wiasngch odbiornika wyniésk ﬂﬂ 5103 =3

t3s 9,5 dB, o odpowiada “Hi3 = 10 dB. Tyle tes pokasywai miernik
na wyjéciu stuchawkowym przy wiqczaniu i wylaczemiu tiumika 50 4B
w przewodzie antenowym (oczywiécie przy wylgoczonej automatyce) -
mignowicie przyrost z 1 V na ok. 3,2 Ve Pomiax jeast troch§ kXopot-
liwy ze wzgledu na fluktuacje statystyczng szumbw.

Wobec tego, analogicznie Jjak poprzednio, rozumna skale "S" dla
malych sygnatdw w tym przypadku winna wynosié:

0,09 JV =83
0,045 WV = 8 2
0,022 y¥ = § 1
0,01 ¥ i mniej =

n

Porbwnujac osiggniete wyniki pomiardéw z aktuaelng normg IARU dla’
ckalowania S=metréw (table I) widzimy, 2e w naszyﬁ przypadku sygnax
83, zupelnie dobrze odbieralny -~ wg skali TARU winien byé oceniany
jako ponizej 8@1 Oczywibcie nonsens, w tym miejscu nalezy sobie zdaé
sprawg, %Ze jekakolwiek norma oparta na szbtywnym poziomie "S" (wg
IARU 89 = =73 dBm) nmusi byé kompromisem dla pracy wielopasmowej KF
i wobec znacznie zmieniajacego sie poziomu szumdw jonosferycznych
w zaleznosci od pasma, skala "S" bedzie "za krétka" od doiu na wyi-
szych pasmach KF i "za dtuge™ na pasmach niskich przy dopasowanych,
skutecznych antenach (np. dipole péifalowe) » I tak wg badati CCIR
$§redni poziom szumbéw Jjonosferycznych w pasmie 80 m wynosi ok. 40 dB,
co przy odbiorniku SSB odpowlada poziomowl ok. 5,5 pV na wejéciu
7561 o Zatem szum "jonosieryczn;y (nie mylié z zakiéceniami atmosfe-
rycznymi, np. burzowymi czy tez zakldéceniami ze strony urzgdzed is-—
krzgcych) winien w tym pafmie daé¢ wychylenie prawidlowo wyskalowane-
go S-metra rzedz S5. Jesli tek nie jest, Swiadczy to o niedpoasowa-
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viu anteny do wejécia odbiornika, ludb o jej malej skutecznobci,
lub o tiumieniu "po drodze"™ np. na przelgczniku nadawanie-odbidr,
na zlgczach, na trasie przéz zewngtrzne PA, itp. Inna sprawa, czy
wobec tak wysokiego poziomu szumbéw jest w ogdle sens konstruowaé
tak czule odbiorniki, jak obecnie, na to pasmo, pogarszajac sobie
zakres dynamikl. Jedynym uzasadnieniem moze byé praca ne krdtkich
matosprawnych antenach lub wykorzystywanie pod konwerter na wyZsze
pasma. Niemniej najnowsze rozwigzania odbiornikéw fabrycznych naj-
wyzsze]J klasy majg celowo obniZang czuloéé ne nizszych pasmach do
poziomu oks 2,0 ¥ dla X = 10 dB w pesmie 160 m. Tym samym celom
stuzg tiumiki na weJjéiclach odbiornikéw.

Zatem norma IARU nie jest zbyt przydatna do naszych potrzeb, tje
do oceny w skall "S" sygnaiéw "down-linku" 29,5 lHz. Duzo lepiej
speinia swoje zadanie tzw. naturalna skala "S", oparta na odstepie
sygnaiu od szumu. Przyjmujgc za 81 syznait zaledwie wyczuwalny w
szumach zewng¢trznych i odstepy "S" co 6 @B, otrzymalem w moim przy-
padku nastgpujgcg skalg "S" dla pasma 29,5 MHz ¢

Poziom sygnaiu z gener. ngh
na wejsciu odbiornika wyjéedu odbiornika
Py | aB ' '
0,1 i mniej - 6 4B ponizej 0,1 dB 5 ¢
0,22 odniesienie ~ 0,26 81
0,045 + 6 82
0,09 + 12 3 ' 83
0,18 + 18 7 8 4
0,36 + 24 85
0,72 + 30 8 6
1945 + 36 2l
249 + 42 S 8
5,8 + 48 89
58,0 + 68 89+ 20 4B
580,0 + 88 S 9 + 40 4B
5,8 mV + 108 89+ 60 dB

Warunki pomiarut £ = 29,5 MHz, b = ok, 2 kHz, poziom szuméw na
: wejdciu odbiornika (symulacja szumu Jonosferycze
nego) ustanowiono 0,09 uV zgodnie z uprzednimi
pomiarami. Generator FG-19,
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Skala powyZsza odppwiads rzeczywistym odczuciom operatora, i

Jest powtarzalna, poniewaZ za poziom odniesienia przyjeto poziom
szumu jonpsferycznego. Sygnaly stacji pracujacych przez przemien-
niki satelitarne osiggajg poziomy do 30 dB Eﬁg przy przejéciu sa-
telity przez zenit, sg ocenisne "na ucho" jako 88 1 w Zadnym przy-
padku nie pasuje do nich 84 ze skali TARU, Pomiary bezwzgledne
sily tych sygnatéw wykonywane przez SPODH wykazaly, Ze wynosi ona
do 1,5 = 2 pV - co réwniei zgadza sle¢ z ww skalg S. Bardzo czqsﬁo
igeznoci przeprowadza sie przy sygnatach rzedu 3 dB §§H e |

ok. 041 uV, co lezy ponizej S5 @ wg skali IARU!

_ Podkreslam, Ze wartodci bezwzgledne w pV nie sg istotne - po-
deizem je w tabelce przykiadowo dla mojego odbiornika: dla innych
urzadzen odbiorczych mogg one byé inne, gdys zalezg od selektyw-
nogci odbiornike, od poziomu szuméw jonosferycznych i odbiornika
na danym pasSmie, od skubtecznoéci anten, itp. - natomiast absolutnie
Jednoznaczna pozostaje ocena stosunku sygnaiu do szumbéw i zwigzane]
z tym Scifle czytelnodci sygnaiu.

Przyjeta skala "S" wg odstepu Exsggéﬁ; ZUR  goskonale nadaje
sig¢ do pasm UKF, przesuwa sig¢ jedynie punkt odniesienia (poziom
szunu) « Szereg czolowych stacji UKF w lgczneéciach DX-owych podaje
wtagnie rsporty w dB-éEH Jako najbardziej miarodajne dla korespon-
denta: od stacji OE otrzymalem rgporty typu "3 4B", "5 dB", podob-
nie oceniajg styszalnoéé stacje EME.

Zaletq ww skali "8" fjest latwobé skalowania 1 biezgcej korekty
S-metra, bez kosztownych dokiadnych generatoréw sygnalowych. Wyma=—
gane jest dowolne %rédio sygnaiu (np. dobrze zaekranowany generator
kwarcowy na 1 tranzystorze) oraz tiumik kslibrowany. Zestaw do ska-
lowania pokazany jest na rys. 2. Wskazane jest uzycie dodatkowych
tiumikéw, np. 10 dB, poprawiajgcych ewentualne niedopasowania w
uktadzie, tek jak to widaé na rysunku. Biezgce korygowanie S-metra
sprowadza si¢ do jego zerowania, np. przy zmianie pasms, przy czyn
poziom szumbéw z anteny sprowadza sig na 8 @ S-metra (usytuowane
nieco powyZej jege zera mechanicznegol) przez zmiane wzmocnienia
catkowitego.odbiornika poza petle gutomatyki (u mnie tZumikiem po=
migdzy odbiornikiem podstawowym, tzw. tunerem, a zestawem konwerte-
réw nie objetych automatyksg) « Sam S~meter nie powinien byé sterowa-
ny napigciem progowej automatyki, gdyz wéwczas siabe sygnaly poni-
zeJ progu automatykl w ogble nie wychyls przyrzadu - lecz napieciem
z detektora bezprogowego.
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Tablica 1. Wartofici mocy i napigcia na wejéciu antenowym odbiorni-
ka dla cechowania B-metra (wg zslecef 1 Regionu IARU,
Mifkolc 1978 r.)

f<30MHz f > 30 MHz
Stopnie |Moe w.cz.| Napigcie | Napiecie (Mocw.ez Napiece| N _
s" na weys w.cz. na w.c2. NA nawepEcalw.Cz, Nd| w.cz, Na,
’ cdbicrniclg R=50% | R=75® jdbiornid R-50%| R=75% |!
dBm _dBr-n | i
9 + 40 4B - 33 5,02 WV | 6,15 mV | = 53 | 502 pV | 615 pv
9+ 30 - 43 1458 1,94 - 63 | 158 194
9+ 20 - 53 502 Jv 615 ;v | - 73 | 50,2 | 61,5 |
9 + 10 - 63 158 194 - 83 15,8 19,4
9 - 73 5042 61,5 -93 | 5,0 642
8 - 79 25,2 3049 -99 | 2,5 391
7 - 85 12,6 1544 - 105| 1,26 | 1,54
6 - 91 653 7s7 -111| 0,63 0,77
5 - 97 392 3,9 - 17| 0,32 | 0,39
4. - 103 146 159 - 123| 0,16 | 0,19
3 - 109 0,80 0,97 - 129| 0,08 | 0,10
2 - 115 0,40 0549 - 135| 0,04 | 0,05
1 - 121 0,21 0425 - 1| 0,02 | 0,025 |!

dBm - decybele w

stosunk¥u do mocy 41 mW, np. +13 dBm = 20 mW itp.

S
N
: - '
asl 8
K 4} 2 6 //
20 4 VJ
o - 2 LA
o ,,4/ ot /
‘DV// -2 e
0 1 2 4680 mm&ff" J.,'s/z 3 4 5 6 A EE T
Rys.1. Przeliczenie 2E L&
i S-sygnat (signat)

N- szum (roise)
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_;" Ustow,S1° ke e 7 7R /?/
nemtorf Turmik Thumik Thumik . _D
o i0dB 10dB Odbiornik

kranow. | | dopas Lo 6/00d8

Agwqw..sﬁ'
Rys.2. Zestaw do slkalowania S-~meha

Wediug opisanej wyze] metody dokonalem nagrai wzorcowych skali B,
ktére stuzg m.in. na kursach krétkofalarskich do nauki oceny subieck-
tywvnej ("na ucho") sily sygnatéw CW. Tadme te chetnie udostepnie za-~
interesowanym Kolegom, np. na ktéryms ze zjazdébw klubdéw specjalis-
tycznych do sprawdzenia z wiasnyml "uchometrami®.

Zainteresowanym kalibracjq S-metru réwniez i wartoécig bezwzgled=
ng (np. 100 uV), moge polecié system stosowany m.in. w miernikach
natgZenia polaj generator harmoniczunych o ich statej i réwnej ampli-
tudzie w zakresie do 30 MHz. MoZe byé to odpowiednio skonstruowany
multiwibrator 1 kHz /1/, lub %es kalibrator 100 kHz /2/.

SPOADU

/1/ Miernik zaklécefi "Interference meter LMZ-3" INCO, instrukcja
obstugi.

/2/ "Eichmarkengenerator mit definierter Markenamplitude und de-
finiertem Abschwacher™, DI7VD, CQ-IL nr 8/78.

Transiwer TR 500 SP

0d redskecji: kolega SPOEFP, prowadzgcy w Bielsku Biate] Zaklad
Rzemieélniczy “ELEKTRONIK™, opracowal = poza opisanymi w swoim cza-
sie w Biuletynie wzbudnicaml BSB ~ interesujgqcy transiwer tranzysto-
rowy, ktorego schemat i krétki opis udostepnil nam do publikacji.

Transiwer TR 500 8P jest wysokiej klasy urzadzeniem nadawczo-
oc‘ibiorczym K¥, przystosowanym do pracy w nastepujgqcych zekresach
czgstotliwoseis 3,5 = 3,8 MHz, 7,0 = 7,1 MHz, 14,0 = 14,4 MHz,
21,0 = 21,5 MHz i 28,0 - 29,5 MHz. Czulo#é strony odbiorczej zawie-
ra slge w granicach 0,25 = 0,3 uV przy 8/N = 10 dB w zaleznoécl od
Pasma, przy wysokiej odpornoéci na modulacje skroéng. Urzgdzenie
~ wykonane Jest w caXofci na tranzystorach krzemowych i ukiadach sca-
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+ 9V
7] Vi

Z-4 Ukrad wzmacniacza w.cz. RLT. Stabilizacja VFO
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lonych i przystosowane jest do pracy SSB 1 CW. Przy odbiorze moze
byé zatsczony f£iltr CW 800 Hz., VFO wykonane jest na pigciu tranzy-
storach bipolarnych i na pigciu tranzystorach unipolarnych, osobno
dla kazdego pasma (przelgczane tylko napigciami) . Urzadzenie, ze
wzgledu na szerockopasmowy wyjéclowy wzmacniacz wWecZza, posiade maig
.mo¢c wyjéciowg - okolo 1 Wy lecz istnieje mozliwos¢ dobudowania do-
wolnego stopnia koficowegoe. Ttumienie niepoigdanej wstegl boczne]
wynosl 60 dB; a tiumlenle poziomu fali noénej ~ 55 dB. CzuZosé
wzmacniacza modulacyjnego wynosi 0,1 mV/5 ke W skiad urzadzenia
wehodzi 31 tranzystoréw S8i, 5 tranzystordéw unipolarnych, 2 ukkedy
scalone oraz 2 tranzystory dwubramkowe MOS. CaXo&é zawarbta jest w

- obudowle o wymiarach 320 x 150 x 250 mm. Zasilanie sieciowe 220 V/
50 Hz.

Schemat blokowy transiwera znajduje si¢ na str. 26, natomiast
na dalszych (do stre 31) — szczegbiowe schematy poszczegdlnych zes—
potéw transiwera, gcznie z dodatkowym schematem stopnia konicowego
180 W na lampach 6P15P i GU29. WertofSci rezystoréw i kondensatordw
podano na schematach, a w przypadku stopnia 180 W podano takZe 1li-
czbe zwojéw poszczegblnych ceweke

SPOEFP

 0GLOSZENIA

-~ Sprzedam transiwer wediug UW3DI. SP6GYS, skrytka pocztowa 2354,
Wrockaw 15.

~ Kupie kwarce 5,2 MHz. Staristaw Matias, ul. Wienlawskiego 8E/9,
59400 Jawore

- Sprzedem dwa transiwery, PA 250 W, licznik cyfrowy, transiwer
niedokohczony oraz monitor S8S8TV. Jerzy Btaszczyk, ul. Warszawska
2/3, 98-200 Sieradz.

- Sprzedem transiwer FT-200. Ryszard Borkowski, ul. Obroficéw Wyb-
rzeza 6AB1, 80-398 Gdatska.

- Sprzedam nadajnik fabryczny TX-310 ni wszystkie pasma EKF + VFO
+ PA 250 W. Jan Miynarczyk, ule Gréjecka 4/4, 05-555 Tarczyn
koo Warszawy. .

- Sprzedam transiwer FT101ZD, Andrze) Wiodarczyk, ul. Stare]

Badnl 8 m 66, 01=853 Warszawa} '

Numer zamknigto 21.04.1980r;
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WYDAWNICTWA PZK:

KROTKOFALOWIEC POLSKI — Wktadka do miesigcznika ,,Radioelek-
tronik™. :

BIULETYN PZK — Miesigcznik wydawany przez Warszawski Klub Krétko-
falowcow PZK na zlecenie Zarzadu Gidwnego PZK, redagowany przy
wspotpracy korespondentow terenowych.

Redaktor Naczelny: Wiktor Chojnacki SP5QU, telefon 22-31-74. Adres dla
korespondencji: skrytka pocztowa 86, 00-973 Warszawa 22.

Redaktor Techniczny: Zbigniew Krawczyk SPSDZI

Administracja Biuletynu: Warszawski Klub Krétkofalowcow PZK, skrytka
pocztowa 298, 00-950 Warszawa 1.

Konto NBP XV Oddziat w Warszawie Nr 1153-4978-132

Materiaty w Biuletynie zamieszczane sa na warunkach honorowych. Prawa
autorskie zastrzezone. Redakcja rekopisdw nie zwraca. Koszt prenumeraty
rocznej Biuletynu wynosi 120 zt. Wptaty na konto WKK PZK w War-
szawie.

Redakcja Biuletynu przyjmuje do publikacji ogtoszenia dotyczace kupna,
sprzedazy lub wymiany podzespotow, urzadzen i literatury krdtkofalar-
skiej. Koszt ogtoszenia 5 zt. za wyraz. Wptaty na wyzej wymienione konto
WKK PZK w Warszawie z zaznaczeniem na odwrocie, Ze wptata dotyczy
ogtoszenia (podac tresé). Tres¢ ogloszenia mozna takze przestaé bezpo-
Srednio do redakcji, podajac date i kwote wptaty. Za tresé ogtoszenia
redakcja nie odpowiada.

RADIOWY BIULETYN INFORMACYJNY PZK:

Cotygodniowa audycja dla radioamatoréw i krétkofalowcdw, przygotowy-
wana i opracowywana spotecznie przez Kolegium Redakcyjne w sktadzie:
SPSRM, SPSSE, SP5BD, nadawana przez radiostacje Warszawskiego Klubu
Krotkofalowcdw SPSPWK w'kazdg niedziele o godzinie 9.00 na czestotli-
wosci 3700 kHz emisja SSB ipowtarzana o godzinie 10.30 w pa$mie
7 MHz emisja AM. Adres Redakcji: Spoteczna. Redakcja Radiowego Biule-
tynu Informacyjnego Polskiego Zwiazku Krotkofalowecow (RBI PZK),
skrytka pocztowa 320, 00-950 Warszawa 1, telefon 26-73-73 i 26-65-25.

RADIOWY BIULETYN INFORMACYJINY DX:

Cotygodniowa audycja dla krotkofalowcow, przygotowywana i opracowy-
wana spotecznie przez SPSBT przy wspdipracy SPSEAQ, SPSENA,
SPSEWY oraz korespondentéw terenowych, nadawana przez radiostacje
Warszawskiego Klubu Krotkofalowedw SPSPWK w kazda niedziele po RBI
PZK na czestotliwosci 3700 kHz emisja SSB. Zapytania prosimy kierowac
bezposrednio w tacznosciach po Biuletynie do operatora radiostacji
SP5PWK lub listownie na adres WKK PZK, skrytka pocztowa 298, 00-950
Warszawa 1.
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