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" Numer zamknigto 1986-05-15

Od_redakcji

Redakcyjna poczta dostarczyia

krGtki list od Kolegi Andrzeja KUSIAKA
ex. SP2HLS laureata tegoroczne]
nagrody “im. Wiktora Chojnackiego
SPSQU".

Kolega Andrzej w kilku stowach podzig-
kowal za zaszczytne wyrdznienie ja-
kim Lhonorowalb Go kolegium redakcyj-
ne "Biuletynu PZK" oraz za ciekawa
ksigzke, ktdra byla przedmiotem
nagrody .

Dla peinej satysfakcji, oddajemy

do rak Czytelnikdéw, kelejny numer
"Biuletynu PZK", opracowany w Calos-

* ¢l przez laureata.

t *x* %% -

W chwili oddawania do druku ni-
niejszego numeru "Biuletynu PZK"
zalega juz w drukarniach pigc
poprzednich numerdéw naszego
pisma. Niech fakt ten przybli-
zy Czytelnikom trudng sytuacjg
poligraficzng o ktorg potyka sie
"Biuletyn" przed dotarciem do
rak swoich czytelnikow.

Zbigniew SPSAHY



Kilka uwag o skali cyfrowej z ''Re" nr 6/85 r.
LSian SO El % .8
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Ponize] przedstawiono kilka uwag majgcych na celu usprawnienie oraz

ulatwienie budowy czesto$ciomierza - skali cyfrowej opisanej w 'Radioelek-

troniku'' nr 6/85 r,

Dzielnik wstepny - bramke na ukladach 2 x T4H74 oraz T4H10 /podziat

przez 10/ zastosowano w miejsce pracujacego uprzednio dzielnika na

nieprodukowanym w Polsce uktadzie 745196,

Uwaga: przedstawiony w ''Re’’ dzielnik przez 10 moze pracowaé jako
szybki licznik - patrz "AR" nr 9/82 r.

Znacznie latwiej jest zbudowa é przedstawiony na rys. 4 azielnik wstiep-
ny - bramke o podziale przez 8 /74574 lub T4H74 1 1/2 7474/ lub przez

4 [74HT4/. | |

Przy zastosowaniu 74574 /uklad scalony takze nieprodukowany w Polsce/
oraz 1/2 7474/ podzial przez 8 /mierhik, tak jak w przypadku zastoso-

wania 748196, zlicza do ok. 120 MHz,

Ze zmiang stopnia podzialu dzielnika wstepnego zwigzana jest koniecz-

nosé zmiany czasu otv.;'arcia bramki, a przez to zmiana czestoiliwosci .

doprowadzonej do wejécia uktadu logiki /wyprowadzenie ""1" US10 oraz
wyprowadzenie "2 US11 na schemacie w "Re" / - z czgstolliwodei 50
Hz przy podziale przez 10 na 62,5 Hz w przypadku podziatu przez 8 albo
125 Hz w przypadku podzialu przez 4.

Przy podziale przez 10 czestoé¢ pomiarédéw wynosi 1/200 ms, przy po-

dziale préez 8-1/160 ms, natomiast przy podziale przez 4 - 1/80 ms,

Na rys. 2 przedstawiono generator dostarczajacy 62,5 Hz oraz 125 Hz
o poziomach TTL. Geherator kwarcowy 100 kHz na bramkach NOR
CMQOS MCYT74001 praktycznie nie powoduje zadnych zakldcert we wspél-
pracujacjrm ze skalg odbiorniku,

Lliernik zaleca sie zasilaé¢ za pofredniciwem stabilizatoréw monolitycz-

nych UL7505 g i 3 /. ktére jednoczesnie zabezpieczajg caly uktad

przed zniszczeniem w przypadku wigczenia napigcia zasilajgcego uktady

scalone TTL wigkszego niz 5 V.
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Uwaga do rys. 2

Maksymalny préd wyjéciowy dwu pblsgczonych réwnolegle bramek NOR ukla-
du CMOS 4001 nie moze byé wiekszy niz 2mA, natomiast maksymalne obcig-
zenie wnoszone przez wyprowadzenie 14" uktadu 7490 jest £ 2 mA - dzie-
Ki temu, w tym przypadku, moz2liwe jestibezposérednie sterowanie uktadu
TTL przez ukiad CMOS, '

s diodach pojemnosciowych
Na rys. '4 przedstawiono mieszacz na diodach pojemnoéciowych, ktéry
przy odbiorze pelni funkcjg¢ produkt detektora, natomiast podczas nadawa-

nia spetnia rol¢ modulatora DSB.

ex SP2HLS

BFO [GFN)
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3kala cyfrowa 2z , B.PZK " nr 12/85 = dokoriczenie

Na rys. 5 przedstawiono blok programowanych licanikdw, pamiyed
oraz sterowania wskaznikami cyfrowymi skali eyfrowed transceiv,
wE SPsuw / odezyt od setek Hz do setek kHz /,

;.»’g.tomiast na rys, 6 przedstawiono blok licznikdw, pamicei i
sterowania wakaznikami cyfrowymed skali cyfrowe}] odbiornika

synchrodynowego / odezyt od jednosSci do setek kHz /.
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Skala cyfrowa z doktadnoécia odezytu 10 Hz - rozwigzanie ukladu logiki

Skala cyfrowa z dokladnoéci% odczytu 10 Hz przy wystarczajgco duzej ilosci
pomiaréw czestotliwosci w jednostce czasu pozwala na reczne korygowanie
"ptyngcej" czestotliwodei VFO podezas np. diugiej Igcznosci. Taka skala mo-
ze takze sterowaé uklad cyfrowej stabilizacji czgstotliwoéci DAFC /patrz np.
rozwigzanie OK1KJA w "AR" nr 8/82 r. /.

Na rys. 1 przedstawiono wzmacniacz sygnatu wejsciowego, dzielnik czgsto~
tliwosci przez 2 peinigey funkceje bramki oraz uklad logiki wzorowany na roz-
wigzaniu opisanym w ""The ARRL 1985 Handbook for the Radio Amateur''.
Pierwsza dekada licznika /nie pokazanego na schemacie/ dotaczonego do wyj-
Scia S dzielnika wstepnego przez 2 bramki bedzie liczyla dziesigtki hercow
mierzonej czestotliwosci.

Czas jednego pomiari, przy czasie otwarcia bramki 2 x 100 ms = 200 ms, wy-
nosi 240 ms - co daje nieco ponad 4 pomiary w ciagu 1 s.

Niektére przebiegi wyjaéniajgce dzialanie ukladu logiki przedstawiono na rys.

2-
12 1 2 3 4 5 & 7 8 9 W 11 12

T <> N 159 1 8 TR O O O U 55 o O

C i TN e SO 45 P! s Do pm 7 s B s

T T T capsis Bl Y s WINEIR. g |
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8 RYS.2. PRZESIEGI CZASOWE.
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W mierniku zastosowano wylaczanie uklady scalone produkowane w

Polsce.

PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE

Maksymalna mierzona czestotliwogé: ok, 120 MHz

Dokladno$é¢ odezytu: 100 Hz /10 Hz/

Czesto&é pomiaréw: 1/160 ms /1/1,6 s/

Czulosé wejsciowa /bez sondy_/: ok, 50 mV napie.cia skutecznego,
Wzorzec czestotliwosci: wewngtrzny 1 MHz lub czestotliwosé fali noénej
Radiostacji Centralnej 227 kHz /staloéé czestotliwosci lepsza niz 10‘11,’.

Zasilanie: 7 do 15 V /0,7do1,2 A - w zaleznoscl od wersji miernika,

Miernik pracuje do ok. 120 MHz dzieki zastosowaniu we wsigpnym dzielni-
ku czestotliwosdei - bramce /rys. 1/ ukladéw scalonych: 748175 /dzielnik -
przez 2/ oraz T4H74 /dzielnik przez 4/, Rys. 2 przedstawia generator
kwarcowy 1 MHz /wewnetrzny wzorzec czesiotliwoéei/ i dzielnik przez
1000 dajacy na wyjéciu sygnat o czestotliwoéei 1 kHz,

Jezeli przewidywana jest praca miernika tylko ze wzorcem wewnetrznym

i z dokladno$cig odezytu 100 Hz to sygnal ten moZna podaé bezpoérednio na
uklad logiki /rys. 6f.

Na rys. 3 pokazano dzielnik czestotliwoéei przez 227 i uklad_przelqczaja—
cy, ktéry przepuszcza dalej; sygnat z wzorca wéwn@trznego - 1 kHz, albo
sygmﬁ otrzymany z podzialu przez 227 czestotliwogcei fali noénej Raldiosta-
cji Centralnej /f = 227 kHz/ - 1 kHz.

Qdbiornik sygnalu Radiostacji Centralnej z organicznikiem amplitudy /na
uktadzie scalonym UL 1202/ pokazano na rys. 4,

Odbiornik nalezy zamontowa¢ w oddzielnej obudowie.

Ze wzgledu na zakl6écenia odbioru Radiostacji Centralnej przez pracg za-
ekranowego /!/ miernika minimalna odlegioéé odbiornik - czestosciomierz
moze wynosi¢ ok, 1 m, Oba urzadzenia nalezy igczyé przewodem ekrano-
wym,

Pokazany na rys. 5 przelaczany dzielnik czestotliwosci /o stosunku podzia-

tu 1:1 albo 10:1 - opis dziatania w "Re'' nr 3/83- r./ wigczony przed ukladem

10

12



: 'logiki pozwala na odczyt czgstotliwoéei z doktadnoécig 100 Hz lub 10 Hz z

. jednoczesnym przesunigciem "kropek'' na polu odezytowym [z rys. 8/ od- -.

dzielajacych mégaherce od kiloheicéw oraz kloherce ;d hercéw.

Dziatanie uktadu logiki /rys. 6/ wyjasniajg przebiegi czasowe przedstawio-

ne na rys. 7. ' |

Ukiad zobrazowania mierzonej 'czestotlixvoéci mozna wykonaé w kilku wer~

gjach: i

1/ Szeéé T—s.egmentoﬁry.ch wskaf;nﬂ;éw cyfrowych typu LED - rys. 8. Rezy-
story dotgczone do punktéw h2 i h4- dla wersji bez. ukladu z rys. 5,

2/ Jeden 7-segmentowy wskazZnik cyfrowy typﬁ LED - rys. 9. Pomiar pdle-
ga na kolejnym odeczytywaniu: np. dziesigtek Hz, setek Hz, jednosci kHz,
itd. .

3/ Cztery diody typu LED - rys. 10, Odeczyt w kodzie 8421,

4/ Dziecieé diod typu LED - rys. B Odczyt w ukladzie dziesigtnym.,

5/ Jedna dioda typu LED - rys. 12,' lub jedna zaréwka 6,3 V - r}rs; 39%
Gdezyt w ukithdzie dziesietnym przez wyszukiwanie wartoséci przetgczni-
kiem dziesigciopozycyjnym.

Miernik jest zasilany za poérednictwem dwu stabilizatoré6w monolity cznych

/rys. 14/,

Dokonujgc miernikiem pomiaru czestotliwoéci nalezy si¢ staraé by obcigze-

pnie Zrédia sygnalu bylo minimalne, Wplyw niskiej impedancji wejsciowe]

miernika i pajemnoéci: kabla tgczgcego miernik ze érdrﬂem sygnalu mozna

zmniejszy¢ stosujge tak male sprzezenie pojemnoéciowe Zrédia sygnatu z

kablem na jakie pozwaia czuloéé wejéciowa miernika [rys. 15 a/.

Jeszcze lepszym rozwigzaniem jesi stosowanie sondy wejéciowej /rys.15b/.

Niewielka petla na wejéciu sondy pozwala na pomiar bezdotykowy - przez

sprzezenie indukcyjne /rys. 15 ¢/, Osobiécie uzywam sondy z petlg m. in.

przy pomiarach z niewyskalowanym dip - meirem.
. _ Andrzej

ex SPZ2HLS
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_Mieszacze do odbiornika KF

Przedstawione na rys. 1,2,3 " mieszacze przy niezltych wtasciwo-
Sciach dynamiczhy ch wnoszg kilkudecybelowe wzmocnienie przemiany. Dzie-
ki texﬁu, przy.staaow-aniu przy odbiorze pelnowymiarowej anteny /np. dipol/,
mozna w odbiorniku pomingé stopien wzmacniacza w, Cz, _ '

Mieszacze pow?ﬁny by¢ poprzedzone wieloobwodowymi filtrami pasmo-
wymi.

- Mieszacze g3 wzorowane na rozwiazaniach z "The ARRL 1985 Hand-
book,.." /rys.1 i 2 /[ orazz "AR" nr,4/79 r. )artykul OK1BI/.
Andrze] ex SPRHELS
_dbioralic KX W oWl bicksch

Poczatkujacym Kolegom polecam konstruowanie odbiornika w dwu blo-
kach, W pierwszym znajduje si¢ jedno- lub wielopasmowy stopiefi przemia-
ny czegstotliwoéei: wzmacniacz w,.cz., mieszacz i VFO, natomiast w dru-
gim: filtr kwarcowy, wzmacniacz p. cz., produkt detektor, BFO oraz
wzmacniacz m, Cz. I
Oba dobrze zaekranowane bloki nalezy tgczy¢ krétkim odeinkiem przewodu
ekranowanego i ztageczami np. BNC lub na sztywno ztgczami wigkszych roz-
miaréw np. typu C lub UC.

Taki sposdb budowy odbiornika pozwala na jego stopniowe rozbudowywanie -
o kolejne pasma KF i ew. UKF.

Na rys. # przedstawiono sposéb dopasowania przy pomocy transfor-
matora w. cz, zréwnowazonego mieszacza diodowego do filtru kwarcowego
PP-9. Ze wzgledu na straty., potaczenie mieszacza z filtrem kwa.rcmv;vm
nie powinno by¢ dtuzsze niz 20 em.,

Przy dtuzszych potaczeniach /| € 1 m/ nalezy zastosowaé pokazany na rys.

5 wzmacniacz na tranzystorze polowym w ukladzie ze wspé6lng bramka,

dndrzej ex SP2HLS
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_Rewersyjne stopnie transceivera
1. Wzmacniacz w.cz. i mieszacz /rys, 1/.

Dwukierunkowy wzmacniacz w.cz. to dwa identyczn;e, ‘niezalezne od sie-
bie, dwustopniowe wzmacniacze ze wspélna bramksg /wzm. ok, 20 dB/ wig-
czone odwrotnie wzgledem siebie i przetg czane przekaZnikami.

Ze Iwzglgdu, 2e jeden filtr pasmowy nie wystarcza do wyttumienia wszy-
stkich przestuchéw przy odbiorze, zastosowano dwa filtry - jeden przed

i drugi za wzmacniaczem. Osie agregatéw nalezy sprzegna¢ ze sobg me-
chanicznie albo wyprowadzi'é je wszystkie na piytg¢ czolowa transceivera.
Filtry pasmowe mozna przelaczaé przekaznikami kontaktronowymi, Gnia-
zda WE/WY s3 dwa: nieskoomowe dla anteny dipolowej przy odbiorze i do
sterowania tranzystorowego gtopnia mocy TX-a oraz gniazdo wysokoomo-
we dla anteny odbiorczej typu long - wire /lub prowizorycznej - kila me-
tréw drutu/ ido sterowania w siatce lampowego drivera.

Dla pracy telegraficznej z mieszaczem jest sprzegniety jednym zwojem

kluczowany generator kwarcowy 9000,0 kHz.

[ 2]

Tor p.cz. /rys. 2/.

Miesgzacz na diodach pojemnogciowych pracuje jako produkt - detektor przy
odbiorze i modulator DSD podczas nadawania,

Ujemne napigcie, pobierane z oddzielnego zasilacza, jest niezbedne dla
skutecznej, recznej regulacji odbiorczego wzmacniacza p. cz. na tranzy-

storach MCS - FET,.

Andrzed ex SP2HLS
Uwagi dodatkowe:

1. Na rys. 3 przedstawiono alternatywny sposéb realizacji recznej regula-
¢ji wzmocnienia p.cz. bez siosowania napigcia ujemnego. Elementem
regulacyjnym jest dzielnik OpOrowy - potencjometr | k w}ac‘zony po fil-
trze kwarcowym. Potencjometr ten nalezy zamontowaé jak najblizej prze-
kaznika i filtru p. ¢z. Jezeli potencjometr ma si¢ znajdowaé daleko od pty-
ty czotowe] to nalezy przedluzyé jego oé,
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2. Wszystkie zastosowane transformatory w.cz. moina wykonaé¢ bez rdze-
ni. Zwigzane jest to jednak z konieczno$cia ekranowania osobno kazdego
transformatora w. cz. Ferryty w funkcji czestotliwoéci wykazujg nielinio-
woéé i z tego powodu czotowe firmy produkujgce profesjonalny sprzet KF
i UKF /op. f-ma RACAL/ w niektérych rozwigzaniach stosuja transforma-

tory w.cz. bez rdzeni.

8000,0kkHz

g

Z KLUCZOWANEGO
GEN. KWARCOWEGO CW

RYS.1. WZMACNIACZ W.CZ. | MIESZACZ TRANSCEIVERA /b/

i
)
-
)

SR .
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 Program na 2X Spectrum: dBm na md { V s przeliczaﬁiﬁ /

_ 5 REE dBm na mW 1 V >

A% INPUT "R / OM? ", R

2¢ CLS ol & |

3% PRINT " R= e it # LOK

49 INPUT " P / dBm? ", P
5¢Pﬁ1Njf“P="',P;“dBm'

6p LE? PO = 1g¢ (P / 1)

70 LET U = S@R (PO % 17 (-3)#R)
8f PRINT " P= " PO; " mW *

O ‘FRINT ¥ Du # 7. '® y/ S Q. 2 QM ®
199 GO TC 17

PrzykXady:

R / OM? 75

gt dBﬁ? 19

P= 1 mW

U= #.866@254 V/ 75 OMN

R / OM? 75
P / dBm? -40
P= PP mW
U= J@#27386128 V/ 75 OM Andrzej
' ex SP2HIS
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Przeliczenie (s+N¥)/N na S/N oraz 3/N na (3+8}/8 - programy

na #X Spectrum

Programy stuzg do przeliczania si:m:unku(sygnal + s-zum')/ sZum na
ytosunek sygnal /- szum i odwrotnie i majg zastosowanie m.in. przy

kalibracji S-metra w odbiorniku [1]

5 RaM PRZRLICZENIZ (S+N)/N NA S/¥
1 INPUT "(3+N)/N w dB ",.A

2# CIS |

3@ PRINT "(S+N)/N = "‘iailﬂ dB "

4P LET B =1¢*un(1¢T(A /1¢)wi);'xﬁ1¢

5¢ PRINT " S/N = " iBi " 48 ®
6g GO TO 18

Przykkad:
(5+N)/n wdB" 1
5/¥ = -5,86825%2 dB

5 RaM PRZELICZENIE S/N Ni& (S+N)/N
'@ INPUT * S/§ wdB ", B '

» CLS

5 TRINT " S/N = "; By " aB " |

[ LET A = 195*1;1\1( ¢1~{ I?) + 1), IN 1
5¢ PRINT(B+N/N = Ai 0o

6 GO 70 1P

Przy* rad:
2/iwdd  f
(S+‘-.-a')/"f-1' = 3.¢1¢3 d3 ' ' - sndrzed

ay =l o L 1 % g el
exX olril

LITERATURA
[1] 3POADU : RBiuletyn 7K nr 6/1980
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32



Prumik typu PI - program na ZX Spectrup

5 REM TLUMIK TYPU PI |
1¢ INPUT " IMPEDANCJA W OK 1_",_ 2
2¢ INPUT " CLUMIENIE W DB ", D
1 CIS k
4f a0 N = 181 (D/2p)

54 120 R1 = 2% (N + 1) / (8 - 1)
6f 1a? R2 = 2#({[ N7 2) = 1) 7 (2*1{))
74 LET R3 = R

gf FRINT Z; " OM " :

0f PRINT D3 * oM "

1¢F PRINT " RY = "3 RT3 " OM :
11 PRINT ® R2 = "3 R2y " OM ®

12 PRINT " R3 = " R3: " .OM' "

ek 1
13¢ G0 70 27 |

PREZYKDAD

: 5 RZ
7% COM : s <.l;. 22
4 DB B R3

Rt = 76.515152 OM
R2 = 3749.625 OK 7 -
R3 = 76.515152 OM

( WG DUBUS 3/n5)

Andrze ]
ex SP2HLS

B4
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TEUMIK TYPU T - program na ZX SPECTRUM

5 REM TLUMIK TYPU T
18 INPUT " IMPEDANCJA W OMACH",Z
28 INPUT " TLUMIENIE W DB ",D
3¢ CLS
48 LET N = 104 (0/28)
5@ LET R 1 = Z*(N-1)/(N+1)
6@ LET R 2 = "Z*2*N/((N 2)-1)
78 LET R3=R1
8@ PRINT 7; "OM"
9@ PRINT D; "DB"
1@ PRINT "R1=";R1;"OM"
11¢ PRINT "R2=";R2;"OM"
128 PRINT "R3=";R3;"OM"
13¢ GO TO 28
Przyktad:
75 OM
4@ DB

R1=73.514851 OM
R2= 1.58@15 OM
R3=73.514851 OM

Andr;ej
SP2HLE S

Bt 0SZENIE

Sprzedam lampy z podstawkami: BLO3IW; 13L036W;
GU 50; GI 30. Jan LIPIAK wul.PPR 16/21 41-221 SOSNOWIEC.

ABC-UZP, W-wa, zam. 412/86, nak. 2400
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WYDAWNICTWA POLSKIEGO ZWIAZKU KROTKOFALOWCOW

KROTKOFALOWIEC. POLSKI — Wktadka do miesiecznika , Radioelek-
tronik” :

BIULETYN PZK — Miesigcznik redagowany przy wspétpracy szerokiego

kregu czytelnikéwi korespondentéw terenowych. '

REDAKCJA I ADMINISTRACJA BIULETYNU POLSKIEGO ZWIAZKU

KROTKOFALOWCOW

KONTO PKO IX Oddziat w Warszawie nr 1599-76106-132

REDAKCJA: Redaktor Naczelny — mgr inZ. Zbigniew Szpakowski SPSAHY
Redaktor Techniczny — Tomasz Chrédcielewski SPSNOU
Sekretarz Redakcji — Barbara Staszczak

ADRES: Redakcja skrytka poczt. 21 01-310 Warszawa 83

Administracja Biuletynu PZK, skrytka pocztowa 1,00-950 Warszawa

TELEFON: Administracja - 26-73413

Materiaty w Biuletynie zamieszczane sg na warunkach honorowych.

Prawa autorskie zastrzezone., Redakcja rekopiséw nie zwraca.

Koszt rocznej prenumeraty Biuletynu 500 2zt

Redakcja Biuletynu przyjmuje do publikacji dbgtoszenia dotyczgce kupna,
sprzedazy lub wymiany podzespotdw, urzadzen i literatury z zakresu ama-
torskiej radiokomunikacji. Koszt ogtoszenia 40zt za wyraz. Wptaty na
konto Redakcji i Administracji Biuletynu Polskiego Zwigzku Krétkofalow-
cOw z zaznaczeniem na odwrocie, Ze wptata dotyczy ogtoszenia (na od-
wrocie blankietu PKO podac czytelnie tres¢ ogtoszenia)

Tresé ogloszenia mozna takze przestac bezposrednio do Redakgcji, podajgc
date i kwote wptaty. Za tres¢ ogtoszen Redakcja nie odpowiada.

RADIOWY BIULETYN INFORMACYJNY PZK

Cotygodniowa audycja dla radioamatoréw i krétkofalowcow, przygotowy-
wana i opracowywana przy wspéipracy radiostuchaczy przez Kolegium
Redakcyjne w sktadzie: SPSRM, SP5SE, SP5BD, SP5BLD, emitowana
przez Centralng Amatorska Radiostacj¢ Polskiego Zwigzku Krétkofalow-
cé6w SPSPZK w Warszawie wg czasowo przyjetych ustalen, podanych do
ogblnej wiadomosci radioamatoréw i krétkofalowcéw. Wszelkg korespon-
dencje izapytania prosimy kierowa¢ pod adresem: Spoteczna Redakcja
Radiowego Biuletynu Informacyjnego Polskiego Zwigzku Krétkofalow-
céw, skrytka pocztowa 320, 00-950 Warszawa. Na kopertacn prosimy
pisa¢ w skrdocie RBI PZK.

Telefony Redakcji RBI PZK — 26-73-73 i 26-65-25.
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