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OBLICZANIE MODULACJI ANODOWE].

(Dokonezenie).

W idealnym przypadku otrzyma-
my zupeing kompensacje amperozwo-
jéW, a Wtedy Z]_[am :Zglag, wzgl@d-
nie :

Z, L
Z, lam '
Przekladnia n’ zazwyczaj roini
sie od przyktadni n, jednak jest
pozadane, Zeby one byty sobie
rowne, gdyz wtedy mamy dobre
wykorzystanie lampy modulacyjnej
i rownoczeSnie zupelne znoszenie
sie amperozwojow w transformato-
rze. Jezeli n” mato rozni sie od n,
to lepiej zaprojektowaé transforma-
tor dla przektadni n’. W przypadku
duzej réznicy miedzy n’ i n mozna
uzyskaé n'= n przez odpowiedni
dobé6r lampy modulacyjnej, wzgled-
nie przez zmiane warunkow pracy
samego generatora.

Gtebokos¢ modulacji.

Zmienne napiecie o amplitudzie
Vi naktada sie na napiecie state
generatora V.. co daje w rezultacie
pulsujace napiecie anodowe E, —
—=Va+ Vpn-sin o t, (o jest pulsa-
cja pradu akustycznego). Poniewaz
w dobrze wyregulowanym genera-
torze, amplitudy pradow szybko-

zmiennych w antenie sg proporcjo-
nalne do chwilowych napieé ano-
dowych, przeto glteboko$é modulacji
pradow szybkozmiennych rowna sie
glebokos$ei modulacji napiecia ano-
dowego, a wiec:
S 1.
Vag

Cheac otrzymaé gteboka modula-
cje (0'8 do 0'9) nalezy tak obnizyé
napiecie generatora V., zeby Vg,
byto nieco wieksze od amplitudy
V. W tym celu redukujemy na-
piecie generatora oporem R,, Zeby
jednak na ten opdr nie pracowat
modulator, to opor R, musi by¢
zablokowany duzym kondensato-
rem o pojemnoS$ci kilkunastu pF.

Glebokos¢ modulacji mozna tez
zwiekszy¢, stosujge transformator
o wieksze] przekladni, zwiekszenie
przektadni zmienin jednak warunki
pracy lampy modulacyjnej. I tak:
opor generatora R, zatgczony na
uzwojenie 7,, wplywa w ten sposé6b
na prace modulatora, jakby w ob-
wodzie anodowym lampy modula-
cyinej byl zalaczony opo6r omo-
wy R

(Rys. 4).

’ R
R = ;1§~
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Opér R’ nazywamy oporem od-
niesionym do obwodu pierwotnego
(Z,) transformatora.

Modulator pracuje teraz na opér
R’ mniejszy od najkorzystniejszego
oporu R poprzednio obliczonego,
checac przeto otrzymaé potrzebna
moc akustyezng dla uzyskania gte-
bokie] modulacji, musimy wybraé
wiekszg lampe i obliczenie powto-
rzy¢ dla R'. Jak widaé z tego —
przy danej mocy fali nosnej — gle-
bokosé modulacji zalezy tylko od
rozporzadzanej mocy  akustycznej
oraz od 7 generatora. Zadne sztucz-
ki schematowe nie prowadza do
celu, a obliczenia pozwalajg nam
tylko na racjonalne wykorzystanie
elementow sktadowyech modula-
tora.

Obliczenie Z, przeprowadzamy
dla najnizsze] czestotiiwo$ei mo-
wy albo muzyki. Przyjmijmy wiec
£ — 200 *"°*°"/iiunde. Zeby straty
w zelazie rdzenia zmniejszyé¢ do
minimum, oraz aby praca odby-
wata sie na prostolinijnych cze-
$ciach charakterystyki magnetyza-
cji, nie mozna dopuSci¢ zbyt du-
zych wahan indukeji B w Zelazie.
Z tych powodéw przyjmujemy do ob-
liczenia zmiany indukeji A B = 1000
Gauséw. Znajac czynny przekroj

Elektryczne przyrzady pomiarowe tablicowe i przenosne.
Adaptery gramofonowe i mikrofony piezo-elektryczne.
Aparaty do nagrywania plyt w wykonaniu amatorskim.
Oscylografy. — Lampy telewizyjne.

Dla PP. Krotkofalowcow —
ceny hurtowe.

Lwow, ul. Szajnochy 2 — telefon 258-58.
O

rdzenia transformatora , oblicza-
my amplitude ¢, skladowej zmien-
nej strumienia magnetycznego:

$o = q - AB. (@ w em?),

Stosujaec znany wzér dla trans-
formatoréw, otrzy mamy:

U=444 ¢o.f+Z-10—8

(U = napiecie skuteczne we vol-
tach).

Obliczamy ilos¢ pierwotnych zwo-
jow Z,:

o
L= —Fm $of
em * 108

" V2 -4'44-q-1000-200

Przekroje drutéw uzwojen nalezy
dostosowu¢ do plyngcych przez nie
pradow, przy czym spadki napieé
na oporach omowych uzvojen po-
winne by¢ mate.

Inz. Zygmunt Hass®)

*) Warszawa — Saska Kepa
Dabréwki 5 m. 4.

—Clbiyb
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MONODUPLEKS-STANDARD.

W artykule pt. ,,O racjonalna prace
krotkofalowedw polskich® zapowiedzia-
lem opracowanie ukiadu nadawczo-od-
biorczego dla telefonicznej komunikacji
krajowej. Ponizej podaje schemat oraz
zasade dzialania takiego urzadzenia. Od-
stepuje przy tym od przyjetej zasady
opisywania szczegdélowego kazdej czesci
nadajnika i odbiornika, gdyz kazdy do-
statecznie zaawansowany krétkofalowiec
da sobie doskonale rade z dobraniem ich
charakterystyk i wartosci elektrycznych.

Jako podstawe zakladam, iz urzadze-
nie ma by¢ przenoéne, telefoniczne, o mo-
cy zmodulowanej 20—25 watt, niskim
poborze mocy z sieci i umozliwiajace jed-
noczeénie nadawanie i odbiér na tej sa-
mej lub innej fali. Stad nazwa w tytule.
Poza tym ma mieé jak najmniejszg ilosé
organow strojenia.

Schemat nadajnika, zasilaczy i obwodu
wejSciowego odbiornika przedstawia rysu-
nek. Jak widaé¢ oscylator samowzbudny
nie posiada organow strojenia, a czesto-
tliwo§é utrzymywania jest wylacznie
przy pomocy kwarcu. Natomiast ,PA*
w ukladzie przeciwsobnym zawiera urza-
dzenie dla regulacji amplitudy fali no$-
nej, tzw. ,controlled -carrier -circuit®,
znane z schematéow amerykanskich (np.
The Radio Amateurs Handbook, 1938,
fig. 1034). Urzadzenie to zostalo zmody-
fikowane w ponizszym ukladzie celem
modulowania nadajnika w trzeciej siatce,
oraz wykorzystany zostat prad anodowy
ostatniego stopnia modulatora klasy B
do regulacji ujemnego napiecia siatek
sterujacych lamp nadaweczych ,PA“

Pierwszy stopien nadajnika jest to
zmodyfikowany ,, TPTG“, zawierajacy nie-
strojone obwody siatki i anody w postaci
cewek L; 1 L,. Sprzezenie uzyskuje sie
przy pomocy obwodu posredniego, zio-
zonego z dwoch jednakowych cewek L
i Ly oraz kwarcu C i potencjometru P.
Uktad ten raz wyregulowany nie wy-
maga zadnych manipulacyj, a czestotli-
wos¢ utrzymywania jest dzieki kwarco-
wi. Cewki I, i Ls nawiniete sa na
wspolnym cylindrze preszpanowym, po-
dobnie L., i L, Odleglo$¢ miedzy ich
- osiami wynosi najmniej 30 cm, lub fez
musza byé oddzielone ekranem zelaznym
uziemionym, by nie bylo miedzy nimi
bezpos$redniego sprzezenia. Nawijamy je
drutem montazowym w izolacji, zwd]j
koto zwoju. Odstep cewek L, i Ls od
siebie, oraz L. i L4 jednakowy 1 wynosi
10 cm. Regulacje sprzezenia uzyskuje sie
przy pomocy potencjometru w ten spo-
séb, ze nastawiwszy go na najwiekszy

opér, powoli go zmniejszamy az do chwili
powstania drgan, co nam wskaze mi-
liamperomierz anodowy, lub neonéwka
w poblizu cewek. Wowczas zmniejszamy
opér jeszcze troche, by zabezpieczyé sie
od zerwania drgan w razie zmiany napie¢
zasilajagcych lampe, i regulacja skonczo-
na. W praktyce moze zajsé¢ potrzeba po-
prawienia stopnia sprzezenia potencjo-
metrem, po zalaczeniu ,PA“. Jako lam-
pe dajemy AL2 lub 6F6, w kazdym razie
pentode, by uwolni¢ sie od neutralizacji
tego czlona. Zasilanie z osobnego prostow-
nika, o czym nizej.

Stopien ,,PA“ jest to znany push-pull
w klasie ,,C“ z lampami RK44, ktére da-
dza nam przy modulacji trzeciej siatki
moc output 20—25 watt (zmodulowana!).
Mozna rowniez zastosowaé np. dwie OS
12/500, lecz wowezas moc zmniejszy sie.
Obwod siatkowy zawiera oprocz oporow
siatkowych R;, R, i1 baterii BS, jeszcze
opor R i kondensator C,, ktérych zada-
niem jest regulacja amplitudy fali nos-
nej, przez regulacje napiecia siatek lamp
nadawczych tego stopnia. Opér ten znaj-
duje sie réwnoczesnie w obwodzie ano-
dowym modulatora kl. B. W tego ro-
dzaju modulatorze skladowa stata pradu
anodowego plynie tylko w czasie jego
pracy i jest proporcjonalna do amplitudy
napiecia modulujgcego. Na oporniku R
wystepuje spadek napiecia wytworzony
przez prad anodowy wzmacniacza modu-
lacyjnego, a zatem zalezny od amplitudy
napiecia modulujacego. Ten spadek na-
piecia jest wykorzystany w celu regulo-
wania potencjatu poczatkowego siatek
lamp nadaweczych. W tym celu opornik
R jest wlaczony do obwodu siatek tych
lamp tak, by potencjat ich wzgledem ka-
tod wzrastal, gdy wzrasta spadek napie-
cia wywolany przez prad anodowy mo-
dulatora na tym oporniku. Gdy nie moé-
wimy do mikrofonu, a wiec gdy modula-
tor nie pracuje, poczatkowy ujemny po-
tencjat siatki lamp nadawczych jest usta-
lony przy pomocy baterii BS (lub odpo-
wiedniego prostownika). Jej napiecie tak
dobieramy, by w chwili gdy modulator
nie pracuje, W obwodzie anodowym
stopnia ,,PA“ prad nie plynal, lub ply-
nat b. staby rzedu kilku miliamper.

W czasie pracy modulatora potencjatl
zacisku a opornika R wzrasta wzgledem
potencjatu zacisku b. Powoduje to wzrost
potencjalu kazdego punktu baterii BS
wzgledem katod lamp nadawczych, a za-
tem wzrasta potencjal siatek tych lamp.
Kazdej wartosci napiecia na omawianym
oporze, odpowiada okres$lona wartosé po-
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tencjalu siatek, co pozwala oddzialy-
waé¢ na fale no$ng. Gdy wzmacniacz nie
pracuje, amplituda fali nosnej jest b.
mata lub rowna zeru, wiec nadajnik nie
promieniuje, za§ w czasie pracy modu-
latora amplituda fali nosnej jest wprost

proporcjonalna do napiecia moduluja-
cego.

Taki ukltad pracuje zatem ze znaczna
oszczednoscia mocy zasilajacej i pozwala
na prace dupleksowa bez wylaczania na-
dajnika na czas odbioru i odwrotnie.

e ey
\8&-«

oL %

i

R4

M L
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Modulator jest dwustopniowy: pierw-
sza lampa 6C5H, druga 6N7 (podwdjna
kl. B). Napiecie anodowe 250 volt czer-
pane jest z tego samego prostownika co
i stopien ,,CO“. Transformator prosto-
wniczy ma dawaé¢ 2x275 v. 150 maA,
gdyz prad max. ostatniego stopnia mo-
dulatora wynosi 80 mA, reszte zuzywa
6F6 1 6C5 oraz siatki ostlonne RK 44. Na
schemacie podano jeden transformator
z odgalezieniami dla wszystkich cztonow.
Jego uzwojenie wtoérne daje 300 mA,
przy napieciach 2X500 V i 2x230 V.
Lampy prostownicze amerykanskie 57Z3.
Oczywiécie lepiej zastosowaé oddzielne
zasilacze.

Ponizej] podaje tabele cewek stopnia
,»CO*“ 1 charakterystyke napie¢ dla lamp
w czasie normalnej pracy. Inne dane we-
dlug oznaczen schematu.

Kware: A =20m L, i L, po 14 zw. ¢ 2,5em

L=20m L;iL, po 3 zw.

)\ —_ 40 m L1 i Lg po 29 ZW.

A=40m L;iL, po 5 zw.
Zamiast krysztalu kwarcu mozna wig-
czy¢ kondensator obrotowy na 500 cm.
Woéwezas zmieniag sie cewki Ly 1 Ly, —
ilo§¢ zwoi wyniesie 4—5 i pokryja oba
pasy: 20 mtr na poczatku skali, 40 mtr
na koncu.

»

»

Odbioér odbywa sie na tej samej ante-
nie co nadawanie i to na tej samej lub
innej diugosci fali. Aby to bylo mozliwe,
zaprojektowano odprowadzenie anteno-
we odbiornika ze $rodka cewki L (do-
kladnie). Przy =zasilaniu pradowym ist-
nieje w tym punkcie napiecie réwne ze-
ru, a wiec prady wysokiej czestotliwosci
w czasie nadawania nie przedostang sie
do odbiornika. Dobrze jest wiaczy¢ w ten
przewdd szeregowo kondensator staty lub
zmienny o pojemnosci ok. 100 em. W cza-
sie odbioru natomiast prady antenowe
dostaja sie bez przeszkdéd do odbiornika.

Na zakonczenie podaje schemat roz-

onstovvn.

0db 1 zasilaczem

6F6 6C5 6N7T | RE#

Napiecie anodowe 250V 250V 250 V 500 V
Prad anodowy 35 mA e 12 mA 2XX40mA 45 mA
Napiecie ekranu 250V — - 200 v
Prad ekranu 7 mA 25 mA
Napiecie siatki ster. — 16 e — 10V 0 — 20V

. . chwyt. - - — —60V
Napiecie zarz. 6,3V 6,3V 6,3V 12,6 V
Prad i 0,7 A 0,3 A 0,8 A 0,7 A

Napiecie baterii BS musi by¢ oczywi-
Scie wyzsze niz podano w tabeli. Wynosi
ono — 80 V, a poniewaz dla pelnej modu-
lacji potrzeba — 20 v., wiec spadek na-
piecia na oporze R musi wynosi¢ 60 v.
Jak latwo obliczyé¢, wartos¢ tego oporu
w tych warunkach winna by¢ rowna
750 ohm 10 watt (max. prad 80 mA).

mieszezenia poszcezegblnych czionow w
skrzynce, zaznaczam przy tym, ze na-
lezy je dobrze ekranowa¢ blacha zelazna,
kazdy czion osobno. Zasilacze, od nadaj-
nika i modulatora oraz odbiornika, ekra-
nowac¢ podwojnie.

JAN ZIMOWSKI

Wplaty na K. P. uskutecznia¢ mozna tanio i wygodnie
przekazem rozrachunkowym na konto 136.
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UPROSZCZONA SUPERHETERODYNA
KROTKOFALOWA.

Glowna przyczyna malego rozpow-
szechnienia superheterodyn krotkofalo-
wych u nas jest bezwzglednie ich wysoki
koszt. RoOwniez sprawa =zasilania wielo-
lampowych odbiornikéw odgrywa u nas
duza role, wobec wysokiej naogdét ceny
pradu. To tez wysitki w kierunku stwo-
rzenia popularnego typu superheterody-
ny krotkofalowej po6j$é musialy w dwu
kierunkach: zredukowania ilosci. lamp
i obnizenia kosztéw eksploatacji odbior-
nika zarédwno przez powyzsza redukcje
ilosci lamp, jak i przez zastosowanie ty-
poéw mozliwie ekonomicznych (jednako-
woz bez obnizania zalet odbiornika, w
postaci np. uniemozliwienia odbioru na
glosnik).

Jak pamietaja moze Czytelnicy z arty-
kutu ,,Single Signal Super® w roczniku
1935 i 1936 ,,K. P.“ opisana tam 8-o0 lam-
powa  superheterodyne kréotkofalowa
mozna bylo uprosci¢ bez szkody dla ukla-
du jedynie przez usuniecie jednego stop-
nia wzmocnienia posredniej czestotliwos-
ci (niezaleznie oczywiscie od sprawy usu-
niecia filtra kwarcowego, przez co odbior-
nik przestawat tylko by¢ ,,S. S. Superem®,
zachowujac wszelkie zalety wysokowar-
tosciowej 8-o lampowe] superheterody-
ny komunikacyjnej). Tak zredukowany
odbiornik posiadal 7 lamp i wciaz jeszcze
byl za drogi a tez wydawal sie¢ dla na-
szych hams zbyt skomplikowany, by sa-
modzielnie zechcieli go na szersza skale
montowaé¢. Pamietaé tu nalezy tez o pew-
nym momencie psychologicznym: odbior-
nik 7-o lampowy wydaje sie zawsze trud-
niejszy do uruchomienia i zestrojenia, niz
5-0 lampowy tej samej klasy, — gdy w
rzeczywistosci jest prawie zawsze od-
wroetnie.

Je$li chodzi o dalsze upraszczanie kla-
sycznej krotkofalowej superheterodyny
komunikacyjnej, to przede wszystkim na-
sunela sie sprawa zredukowania oddziel-
nych lamp dla I. oscylatora i II. oscyla-
tora a potaczenie ich z I. detektorem i II.
detektorem. Sprawa ta zostata rozwiaza-
na w odbiorniku opisanym w niniejszym
artykule, wskutek czego powstal super
5-0 lampowy, wyposazony w dodatku w
tanie lampy i czesci, co umozliwia jego
budowe kazdemu, zdecydowanemu np.
na nabycie czesci do 1—V—2. Skasowa-
nie odrebnego I. oscylatora przeprowa-
dzono w ten sposob, ze zastosowano na
pierwszy detektor lampe ACHI1, posiada-
jaca jak wiadomo oddzielna triode prze-
znaczona na oscylator. Lampa ACHl w

zastosowaniu do komunikacyjnych super-
heterodyn krotkofalowych graficzno-fo-
nicznych posiada szereg zalet, wyrdznia-
jacych ja bardzo korzystnie w stosunku
do np. oktody. I jakkolwiek bezwzgled-
nie najlepszym rozwiazaniem dla prze-
miany czestotliwosci pozostanie nadal
kombinacja 2 lamp (pentody i pentody
lub hexody i pentody), na I. detektor i 1.
oscylator), — to jednak w uktadach
uproszczonych, gdy chodzi o polaczenie
funkeyj tych 2 lamp w jednej, polecié
mozna z czystym sumieniem wlasciwie
tylko {triode—hexode *)- (ACHIl, BCHI,
ECHI11 itp.).

Kwestia polaczenia razem II. detektora
z II. oscylatorem byla nieco prostsza. W
rzeczywisto§ci istnieje szereg ukladow
uproszczonych a nawet rozwiazan zupel-
nie odmiennych, pozwalajacych na od-
bidr telegrafii bez jakiegokolwiek sprze-
zenia zwrotnego w obrebie poér. cz. czy
II. detektora. Te ostatnie jednak (tzw.
supery ,heterotone®), polegajace na mo-
dulacji odbieranych sygnaléw czestotli-
woscia akustyczng (przez co staja sie one
styszalne bez sprzezenia zwrotnego), na-
daja sie tylko do wysoce selektywnych
wielolampowych superéw single-signal,
gdyz w innych wywotuja efekt podobny
do rozplaszezenia krzywej rezonansu od-
biornika, wskutek wyeliminowania selek-
tywnego dzialania ucha ludzkiego.

W opisywanym odbiorniku zastosowa-
no wiec pewien system sprzezenia zwrot-
nego w samym II detektorze, podobny do
normalnych ukladéw ECO. Wywolujaca
reakcje cewka L; (ob. rys. 1) spieta jest
regulowanym oporem Ri;. Oporem tym
ustawiamy punkt zapadania reakcji. W
odréznieniu od normalnych odbiornikow
(bez przemiany czestotliwosci) reakeji w
czasie odbioru nie regulujemy (ustawiw-
szy ja raz w punkcie najdogodniejszym)
a zmiana odbieranej fali nie ma na re-
akeje zadnego wplywu. Dla odbioru fonii
wystarczy jednym ruchem galki Ry; spiagé
ten opdr (a tym samym cewke L;). Mo-
zna oczywiscie odbior foniczny polepszyé
przez uczulenie odbiornika droga witacze-
nia pewnej czesSci Ri;, jednak nie do-
puszczajae do zapadniecia reakeji. Jed-
nym slowem postepujac podobnie, jak w
zwyklych odbiornikach reakeyjnych.

Ekonomie zuzycia pradu uzyskano w
opisywanym odbiorniku stosujac lampy

*) Zob. artykul w przystawce supero-
wej z lampa ACH1 w nrze 9 ,K. P.““.
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nowoczesne, tak, ze w rezultacie suma-
ryczny prad zarzenia wynosi zaledwie
3 A. W razie zastosowania na V; lampy
EL2 zuzycie spadic by do 2 A! Lampa
jednak EL2 wymaga wiekszego napiecia
zmiennego na siatke dla pelnego wyste-
rowania oraz posiada mniejsze nachyle-
nie charakterystyki od EL3 i dlatego mo-
ze komus$ nie odpowiadac.

Zuzycie energii anodowe]j jest tez tylko
takie, jakie jest konieczne dla zapewnie-
nia normalnej pracy lampom. O ile nie

ont 2
N ©
-~
Lol
C,
-
L —]

Boov &3v

— C,

' oTR @ l
C‘

e = o) 2
' 2TR,@
Rys. 2.

== tu

Rys2

L

zamierzamy sluchac¢ pelna moca na glos-
nik (moc wyjsciowa lampy EL3 wynosi
44 W), mozna tez bardzo zmniejszyé
zuzycie pradu anodowego przez wstawie-
nie w przewodd zasilajacy siatke ostonng
V; oporu regulowanego, zablokowanego
kondensatorem rzedu 1 pF. MozZna réw-
niez zwiekszy¢ ujemne napiecie siatki V;
(droga zwiekszenia oporu Rs). O po-
wyzszych metodach dalszego zwieksze-
nia ekonomii pradu pisze dlatego tak
obszernie, by =zacheci¢ do pracy na su-
perach i tych, ktérym opisywany odbior-
nik mimo catej swej ekonomii jeszcze nie
odpowiada z punktu widzenia poboru
energii z sieci.

Rys. 1 przedstawia szemat ideowy od-
biornika. Jak widzimy sklada sie on ze
wzmacniacza  wysokie]  czestotliwosei
(przed 1. detektorem), I. detektora i 1.
oscylatora zarazem, jednego stopnia
wzmocnienia posr. czest., II detektora
(z opisanym juz urzadzeniem dla odbio-
ru telegrafii) i wkoncu jednego czlonu
wzmochienia n. cz.

We wzmacniaczu wys. cz. zastosowano
bezszumna pentode EF8, w ukladzie
mniejszego zakresu regulacji. W czlonie
tym odbywa sie rdéwnoczesnie regulacja
sity (a zarazem selektywnos$ci) calego
odbiornika. Opdér zmienny Ry w potacze-
niu z Ry stuzy do tego wlasnie celu, zmie-
niajac ujemny potencjal siatki sterujacej

Vi od warto$éci minimalnej uwarunkowa-
nej oporem R,, do catkowitego ,,zatkania®
lampy.

Antena sprzezona jest indukcyjnie z
cewka siatkowa V; i to od strony uzie-
mionej tej cewki (w my$l zasad ogdélnych
budowy cewek krotkofalowych). Trzy
gniazdka wejsciowe umozliwiaja odbior
na antenie przeciwzakldoceniowej lub tez
na zwyczajnej (wowczas jedno z gniaz-
dek antenowych spinamy z ziemig, jak
na rys. 1). Strojenie odbywa sie konden-
satorem C,, zas C; stuzy do rozszerzenia
pasa na skali i zarazem do sprowadzenia
go do odpowiedniego punktu.

Wzmacniacz w. cz. sprzezony jest in-
dukcyjnie z obwodem siatkowym I. de-
tektora, ktorego strojenie jest identycz-
ne z obwodem wejsciowym odbiornika.
Strojony obwdd oscylatora (czesé triodo-
wa V,), starannie ekranowany od pozo-
stalych cze$ci odbiornika (ob. rys. 2),
sprzezony jest z siatkowa ,reakcyjna“
cewka oscylatora. Kondensatory Cy i Cys
odpowiadaja parom C,/Cs i C¢C,. Zgod-
nosé¢ biegu ,,agregatu‘ C,/C./Cs» jest zu-
pelnie wystarczajaca w obrebie pasow
amatorskich i dlatego w oscylatorze nie
zastosowano kondensatoréw szeregowych.

Lampa V. nie jest regulowana dla za-
pewnienia jaknajwieksze] stabilnosci od-
bioru (zwlaszcza, gdy chodzi o stabe sta-
cje). Przy zmianie ujemnego potencjalu
siatki sterujacej V. np. w razie QRM,
mogto by sie zdarzyé¢, ze odbierana staba
stacja przesuneta by sie nieco na skali
i zgubiliby$my ja w razie pracy podob-
nych stacyj w jej sasiedztwie. Dotyczy to
szczegblnie pasa 10 i 20 m. Na wyzszych
pasach mozna lampe ACHI1 spokojnie
regulowaé¢: wykazuje ona przy tym wyz-
szo$¢ nad oktoda.

Wzmacnhiacz poér. cz., wyposazony w
lampe EF6, niczym nie rézni sie od nor-
malnych wzmacniaczy. Transformatory
zastosowano o rdzeniach ferromagnetycz-
nych, fabryczne, stad wyboér czestotli-
wosei (455 ke). Tak skonstruowany
wzmacniacz zapewnia bardzo znaczne
wzmocnienie, przy daleko posunietej se-
lektywnos$ci. Lampa V3 nie jest selektoda
i nie jest regulowana, a to ze wzgledu na
system sprzezenia zwrotnego zastosowa-
ny w II. detektorze. W rzeczywistosci bo-
wiem doswiadczenia wykazaly, ze zmia-
na oporu wewnetrznego lampy V; wply-
wa na ton stacji przy odbiorze radiotele-
graficznym w uktadzie z rys. 1. Nie za-
pominajmy, ze uzwojenie siatkowe TR,
stanowi obwod strojony wlaczony w sze-
reg z cewka reakcyjna L.

W charakterze II detektora pracuje
trioda EC2. Zastosowano tu detekeje siat-
kowsg, co ma duze znaczenie dla DX-ow-
cOw, zwlaszcza wobec innych uproszczen
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uktadu i zmniejszenia ilosci lamp w po-
réwnaniu z klasycznym superem komu-
nikacyjnym.

II. detektor sprzezony jest oporowo
z ostatnim czlonem odbiornika, wzmac-
niaczem n. cz. wyposazonym w 9 watto-
wa pentode glosnikowa o duzym nachy-
leniu (EL3). Niewielkie napiecie zmien-
ne potrzebne do wysterowania tej pento-
dy zapewnia glo$ny odbiéor mimo zasto-
sowania tylke jednego czlonu n. cz.
W obwodzie anodowym lampy V, wia-
czona jest blenda tonowa, tak przydatna
w krotkofalowych odbiornikach na wy-
padek QRM przemystowego. Kroétkofa-
lowecy majacy pod tym wzgledem utrud-
niony odbiér przez wieksza cze$¢ dnia
moga zastosowaé Cey = 01 p F.

Transformator wyjsciowy TR; musi by¢
dobrze dopasowany do lampy i stucha-
wek lub glosnika, o ile chcemy wydoby¢
z odbiornika wszystko co sie da.

Poniewaz (ze wzgledu na ACHI1) naj-
wyzsze napiecie anodowe odbiornika wy-
nosi 300 V, lampy Vi, V3 i V; maja na-
piecie to redukowane. Odnoéne opory
graja zarazem role oporéw odsprzezenio-
wych. Przy siatkach ostonnych V;, V;
i V5 zastosowano potencjometryczne ukta-
dy oporow, co daje bezwgzlednie najlep-
sze rezultaty.

System strojenia odbiornika jest jed-
nogatkowy, tj. wszystkie trzy kondensa-
tory zmienne (C,, C;, Ci2) sa umieszczone
na jednej osi. Poniewaz agregatu takiego
(3 X 25 cm) dosta¢ u nas w handlu nie
mozna, robimy go z 3 jednakowych
kondensatorow, o ile moznos$ci o prze-
puszczonej osi (moga by¢é rozbierane
z wiekszych pojemnosci). Najchetnie]
uzyjemy tu jednak specjalnych konden-
satorkéw obrotowych (uzywanych do U.
K. F.) posiadajacych z przeciwne]j strony,
niz oska, wystep umozliwiajacy nalozenie
zwyeczajne] 6 mm mufki metalowej dla
sprzegniecia z o$ka nastepnego konden-
satora.

Strojenie jednoskalowe zapewnia za-
wsze optymalny odbiér, bez potrzeby do-
strajania obwoddéw wejsciowych po wy-
szukaniu stacji kondensatorem oscylatora.

Kondensatory C;, Cs i Cy;, — o charak-
terze trimmeréw, stuzag jak wiadomo do
rozszerzania paséw oraz do sprowadzenia
ich na skale agregatu. Kondensatory te
sa zamontowane na cewkach i wraz z ni-
mi wymienne. O ile chcemy, by odbiornik
dzialal bez zarzutu, musimy uzy¢ tu kon-
densatoréw powietrznych (ob. spis cze-
éci). Musza one mie¢ tak mata Srednice,
by miescity sie w cylindrach cewkowych.
O¢ki nacinamy pitka tak, by dawaly sig
obracaé¢ $rubociggiem. Swego czasu znaj-
dowaly sie w Polsce w handlu odpo-

wiednie neutrodony krajowe i zagranicz-
ne. Mozna ich jeszcze dzi§ po starannym
poszukaniu sporo dostaé okazyjnie. Gdy-
by natrafialo to jednak na trudnosci, naj-
lepiej nabyé kondensatory amerykanskie,
zwlaszeza, ze sprzet amerykanski spro-
wadzany jest obecnie za posrednictwem
P. Z. K. oraz firm radiowych. Nadaja sie
tu doskonale: ,National“ typ W100
(zdjaé ekran!), ,Hammarlund“ typ APC
100 itp. Dla kazdego pasa potrzeba oczy-
wiscie 3 sztuk takich kondensatorow.

Oc‘z.f-'hcu

@G ® &

R}C’S. 3
Cewki nawijamy w sposob podany
w ponizej zamieszczonej tabeli cewek.

L; 1 L3 od strony katodowej sprzegnie-
tych z nimi cewek siatkowych. Cylindry
cewkowe zaopatrujemy w podstawki 4-o
nézkowe (najlepiej rozstawienie lampo-
we i nozki lampowe). Pozadane jest za-
stosowanie ptytek, na ktérych umiesz-
czone sa nozki, — z materiatow nisko-
stratnych. Oczywiscie same cylindry cew-
kowe np. z trolitulu sa tez bardzo wska-
zane, ale nie konieczne. U géry dobrze
jest cewki zaopatrze¢ w uchwyty, by
nie zgniata¢ cylindra przy wymianie.
Uchwyt nie moze jednak zaslania¢ do-
stepu do trimmera. Skrajne zwoje cewek
nawijanych zwéj przy zwoju oraz wszyst-
kie zwoje cewek nawijanych z odstepami
mozna usztywnié na przyktad w 2 miej-
scach na obwodzie mala kropelka la-
kieru zaponowego. Lutowania koncowek
uzwojen muszg by¢ przeprowadzone
nadzwyczaj starannie, same cewki zas
wykonane czysto i bardzo silnie pod
wzgledem mechanicznym.

Podstawki pod cewki oraz pod lampy
V; 1V, dajemy kalitowe.

Odbiornik montujemy w skrzynce alu-
miniowej z przegrodami, jak w rzucie
poziomym pokazuje to rys. 2. Chassis wta-
Sciwe jest zlaczone ze Scianami skrzynki
$érubkami. Przednia $ciana powinna mieé
najmniej 25 mm grubosci, pozostale po
1'5 mm, przegrody 1 chassis najmniej
1 mm. Skrzynke zaopatrujemy w wieczko
(na zawiasach). Pozadane jest umieszcze-
nie réwniez pod chassis przegrody ekra-
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nujacej przewody laczace czesci 1. oscy-
latora od calej reszty odbiornika. Rys. 3
wskazuje nam sposéb rozmieszezenia
organdéw regulacji na S$cianie frontowej
odbiornika. fLaczenie czesci uskuteczniac
nalezy jak najkrétszymi drogami (wy-

jawszy przewody zasilajace). Wszelkie po-
Iaczenia do Dblachy w obrebie w. cz.
i poér. cz. nalezy dla kazdego czionu od-
biornika wykona¢ do jedne go punktu.
Dba¢é tez trzeba o dobre uziemianie ekra-
now Kkabelkéw. Te ostatnie musza byé

TABELA CEWEK.

i s Odstep
oo 2 Dlugosé Grubosé Odstep
Cewka PNles P eylin ,HOE.;(.: uzwojenia i rodzaj L‘, od L, L; od L;
(Me) |dra (mm)| zwojow (mi) ek (‘Ez)gl.( L, (;d )
4 mm
- nawijane 02
: 40 5 ZW6j przy s ¥
Zwoju 2 X leflxwab B
nawijane 09
7 40 3 ZWéj przy 9 >< jedwab b}
zwoju
Ly, Ly S m—
nawijane 02
14 40 2 ZWO] przy g 3 Tedwak 5
B zwoju e ],,, T
nawijane 9
28 40 2 Z\V(’)j I?I‘ZY 2 >< (j)e"d\vab 5
Zwoju
35 | 40 10 5 |9 5 iadwab
08
7 40 12 38 92 % jedwab
Ly, Ly -
08
14‘ 40 7 29 2 X jedwab
8 H 3% 28 2 X ?e?lwab
3 nawijane 0-3 T
35 40 10 Zwoéj przy 5 % tedwl 2
. ZWOju ! B
nawijane 05
7 40 7 Zwoj przy emalia 3
L o zwoju | ‘ .
g nawijane 08
14 40 4 ZWOj Drzy | g o jedwab 3
zwoju
08
S i 3 9 2 X jedwab 0
35 | 40 33 5 g o Jonwab
08
7 40 11 32 9 % jedwab
Ly - 08
14 40 7 29 2 X jedwab
28 40 31 25 ” 1 (j)fdwab
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w wysokim gatunku. Dla unikniecia nie-
powodzen 1 rozczarowan zwroci¢ nalezy
specjalng uwage na lutowania.

Do zasilania odbiornika potrzebne jest
napiecie 300 V DC przy maksymalnie
75 mA oraz 63 V 3A. Wystarczy tu zu-
petlnie skromny zasilacz = prostym fil-
trem, gdyz wszystkie prawie napiecia sg
w obrebie odbiornika jeszcze dodatkowo
filtrowane. Zasilacz nie powinien staé¢ zbyt
blisko odbiornika. Przewdd zarzeniowy
powinien by¢ jednak na tyle gruby, by
nie wystapit znaczniejszy spadek na-
piecia.

Rys. 4 pckazuje nam jedno z mozli-
wych rozwigzan zasilacza. Jak widzimy,
jest to ulklad zupelnie prosty. W razie
wystapienia $ladow szumu sieci w stu-
chawkach, nalezy jeszcze dodatkowo po-
Yaczyé ,— 300 V¢ z jednym z biegunéw
sieci przez kondensator 5000—10000 pF.

O ile odbiornik ma stuzy¢ nadawcy,
przy czym chcemy go wylaczaé na czas
nadawania, nalezy przewidzie¢ wytacznik
w przewodzie , -+ 300 V*.

Po zmontowaniu odbiornika i spraw-
dzeniu napie¢ woltomierzem (o ile moz-
nosci o oporze nie nizej 1000 € /V), —
przystepujemy do jego zestrojenia. Przy
pomocy najprostszego choéby oscylatora
modulowanego pracujacego na czestotli-
wosecl 455 ke (latwo sprowadzi¢ oscylator
na ta frekwencje orientujgc sie po dru-
giej harmonicznej, ktéora ma wypasé na
910 ke), zestrajamy (na maksimum QRK)
wpierw TR, nastepnie TR,. R; ma byé
spiety. W dalszym ciagu zakladamy kom-
plet cewek na dowolny vpas, uruchamia-
my oscylator modulowany bardzo matej
mocy na tenze pas i zestrajamy go m.
w. na srodek pasa. Agregat C,/C,/Cy» usta-
wiamy na s$rodku skali a kondensatory
Ci, Cy i Ci; na najmniejsza pojemnoécé.
Oscylator sprzegamy bardzo luzno
z cewka L4 Obracajgc nastepnie srubo-
ciagiem C;; powoli w kierunku zwiek-
szania pojemnosci, otrzymujemy w pew-
nym punkcie odbior fali naszego oseyla-
tora modulowanego. Jesli punktow ta-
kich jest dwa, ustawiamy na odpowia-
dajacy mniejszej pojemnosci Cy. Z kolei
dostrajamy C; do maksimum QRK w stu-
chawkach. W koncu przerzucamy prze-
wod z oscylatora do jednego z gniazdek
antenowych, dostrajamy C; do najsilniej-
szego odbioru, korygujac ieszcze po tym
Cu. Jesli odbior jest za glosny, mozna zeci-
szy¢ go nieco przy pomocy R, (ktory byl
dotad spiety). Ostatni retusz C, i Cy; prze-
prowadzamy w koncu z zalaczona antena,
przy czym oscylator modulowany stoi
gdzie$ zdala, by sygnal odbierany byl

mozliwie slaby przy spietym R,. Na ko-
- niec silnie zabezpieczamy oski C,, Cs i Cyiy
szybko schnacym lakierem.

W identyczny sposob zestrajamy cewki
na innych pasach. Bezposrednio na skali
agregatu, lub po prostu w log-booku, no-
tujemy rozpietos¢ kazdego pasa na skali.

Zestrojenie cewek I, i Ly nalezy co kil-
ka miesiecy retuszowac¢. Rozstrojenie ob-
wodu LgCys latwo poznaé po przesunieciu
sle pasa na skali agregatu. Bez oscyla-
tora latwo ustawié¢ odnosny pas z po-
wrotem na wlasciwe miejsce.

Zaznaczy¢ trzeba, ze nastrojenie wia-
sciwe uzyskuje odbiornik dopiero po na-
grzaniu, 1j. w ~ 1 godzine od chwili wig-
czenia. Oczywiscie roznica z zimnym od-
biornikiem nie jest zbyt duza.

Mimo podania szczegdélowych wartosci
czesci 1 cewek, zdarzyé sie moze, ze wy-
stepuja w odbiorniku pewne zaburzenia
reakcji w obrebie I. oscylatora i II. de-
tektora. Wypadki takie zajsé moga ze
wzgledu na roéoznice w charakterystykach
lamp tego samego typu, réznice w mon-
tazu, tolerancje wykonania réznych cze-
$ci skladowych odbiornika, nienalezyte
napiecie anocdowe itp. W razie zbyt silnej
reakeji w 1. oscylatorze, objawiajgcej sie
wystepowaniem superrcakeji i promie-
niowaniem przez I. oscylator szeregu fal
(zamiast jednej), — otrzymujemy tez od-
bidér kazdej stacji w kilku miejscach tuz
obok sichie poloZzonych. Rada: zwiekszy¢
opor Ry lub zmniejszy¢ Rs, tak jednak, by
nie popsué¢ odbioru na innych pasach.
Brak reakcji w 1. oscylatorze wynika
z odwrotnego polgczenia Ly lub L, W II.
detektorze reakcja nie moze by¢ zbyt
silna, gdyz wlaczajagc tylko drobng czesé
R,; zawsze drgania sttumimy. Gdyvby jed-
nak byla za slaba, nalezy albo zmniej-
szy¢ proporcjonalnie Rys i Ryy, albo poza
tym zwiekszy¢é Ri; (choéby przez dodanie
w szereg oporu stalego), albo w koncu
zwiekszy¢é nieco L;. Nawet jednak gdy
wszystko w porzadku po zestrojeniu ca-
lego odbiornika nalezy odbierajac jakas
silna stacje sprobowac rozstroi¢ lekko
wtérne uzwojenie TR., az do otrzymania
najprzyjemniejszego odbioru. Po tym do-
piero i po zretuszowaniu pozostatych ob-
wodoéw posr. cz. na jakiejkolwiek stacji
telegraficznej nie podlegajacej fadingom,
— mozna zabezpieczy¢ lakierem srubki
regulacyjne TR, i TR..

Odbiornik opisany pracuje bezwzglednie
najlepiej na antenie przeciwzakléceniowej
specjalnie krétkofalowej (jeden z typéw
takich anten byl juz opisywany w ,K.
P.). Nie chodzi tu bowiem o QRK, lecz
stosunek sily odbieranych sygnatow do
sitly odbioru zaklécen przemyslowych.

. Dlatego tez mozliwos¢ odbioru na zwyk-

lej antenie uziemionej (przewidziana, jak
wiemy z rys. 1) powinnismy traktowac
jako mozliwosé zastepcza. Przy tym na-
lezy zaznaczyé, ze nie jest obojetne, ktére
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SPIS CZESCI (do rys. 4):

TRs — transformator sieciowy, dajacy:
2%330 V 75 mA, 2x2 V 1 A,
6.3 V (z odgatezieniem S$rodko-
wym) 3 A (skala bez oswiet-
lenia)

Vp — AZ1

z dwu gniazdek antenowych zepniemy
z ziemia. Prawidlowe polaczenie nalezy
dobra¢ droga préby.

Na koniec pragne zwrocic uwage na
mozliwo$¢é uruchomienia opisanego supe-
ra rowniez na lampach innych serii.
W szczegélno$cei odbiornik ten pracowaé
moze doskonale na sieciach pradu statego
220 V z nastepujacym kompletem lamp
np. Telefunken: V, — RENS189%4, V., —
BCH1, V; — RENS1884, V, — RENSI1821,
Vs — BL2. Do tego regulator pradu na
180 mA. Hams posiadajgcy juz lampy
sieciowe 4 V moga zastosowaé na: V; —
AF3, Vs — AF7, V, — AC2, V; — ALA4.
Dla entuzjastow lamp amerykanskich po-
lecam (poza V. — ACHI1): V;, — 6KT7,
Vs — 6J7, V4, — 6F5, V; — 6F6 (jesli od-

Ci, Cit po 8 pF 480 V

DI, — 30 H (lub wiecej) przy 75 mA;
nie duzy opdér ohmowy

R — 300.000 & 14 W

W — wylacznik sieciowy

bior tylko stuchawkowy to lepiej 6L7).
Oczywiscie przy wymienianych powyzej
lampach zajdzie potrzeba zmiany niekt6-
rych oporow w ukladzie z rys. 1, wzgl.
nawet mala zmiana polaczen przy lam-
pie V.

Najlepszym jednak rozwiazaniem jest
komplet europejskich lamp 6-o0 volto-
wych jaki w niniejszym artykule podano
plus lampa ACHI1. Ta ostatnia mozna za-
stgpi¢ oczywiscie rowniez europejska
lampa 6-o0 voltowa (ECHI11), lecz jej
niestety u nas w handlu jeszcze nie
ma i opor R; w szemacie z rys. 1 musi na-
dal figurowac.

JAN ZIEMBICKI
SP1AR

JEDNOLAMPOWY OSCYLATOR-SEPARA-

TOR 1 POWIELACZ

Zagadnienie statosci czestotliwosci jest
zagadnieniem pierwszorzednego znaczenia
szczegbOlnie dla fal krétkich. Wymaga
jednak stosowania specjalnych ukladow,
przy czym generator wzbudzajacy sklada
sie zwykle z wlasciwego oscylatora oraz
wzmacniacza. Tak skomplikowany uklad
generatora wzbudzajgcego tilumaczy sie
tym, ze ze wzrostem statosci czestotliwo-
$ci maleje moc danego uktadu, co wyma-
ga zastosowania wzmacniacza w samym
generatorze, zwlaszcza gdy jednoczesnie
powielamy jego czestotliwosc.

CZESTOTLIWOSCI.

Generator wzbudzajacy jest niejako
sercem nadajnika, stad techowaé go win-
na pewnos¢ dziatania, ktéra jest tym
wieksza, im uklad jest prostszy.

Takim generatorem jest dotychczas
generator z krysztalem kwarcu. Dla fal
o diugosci ponad 40 mtr odpowiedni
kwarc mozna do$é lmtwo wykonaé. Dla
fal kroétszych stosuje sie juz powielanie
czestotliwoscl, ktora polega na silnym
pobudzaniu lampy przy stosowaniu du-
zego ujemnego napiecia siatki. Koniecz-
nym jest przy tym dodanie specjalnej
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lampy pracujacej w uktadzie powielacza
czestotliwosci oraz rozbudowanie wzmac-
niacza, gdyz stosunek napiecia o czesto-
tliwosei harmonicznej do napiecia o cze-
stotliwo$ci podstawowej jest mniejszy od
jednosci.

W niniejszym artykule opisze uklad
oscylatora z lampa wieloelektrodowa,
ktorej jedna z elektrod stanowi element
ukladu powielajacego czestotliwosé, za-
wierajacego obwody rezonansowe, do-
strojone do jednej z harmonicznych cze-
stotliwodci podstawowej oscylatora. Rys.
1 przedstawia zasadniczy schemat oscy-
latora-powielacza, rys. 2 — ten sam
uklad zaopatrzony we wzmacniacz wiel-
kiej czestotliwoéci, dla zwiekszenia mocy
ukladu.

Uktad wedlug rys. 1 zawiera pentode
np. AL2 lub 802, w ktérej siatka steru-
jaca i ostonna stanowig cze$é skladowa
oscylatora kwarcowego, przy czym do
siatki oslonnej jest przylaczony gléwny
obwod drgajacy LC tego oscylatora, do-
strojony do czestotliwos$ci podstawowe]j
krysztatu. Anoda tej lampy jest potaczo-
na z obwodem LC; dostrojonym do jed-
nej z harmonicznych czestotliwo$ci pod-
stawowe] oscylatora. Obwod gléwny LC
jest ekranowany od obwodu L;C,
ekranem — a wewnatrz lampy — trze-
cig siatka pentody, polaczona z katoda.
Pentoda pracuje wiec w tym ukladzie
jako generator, separator i powielacz
czestotliwosci.

Zastosowanie omawianego ukladu do
generatora wzbudzajacego przy uzyciu
kwarcu daje oszczedno$¢ jednej lampy

-

pracujacej w ukladzie oscylatora lub po-
wielacza oraz oszczedno$é na elementach
sprzezenia oscylatora z nastepnym stop-
niem (np. powielaczem). Poza tym nie
trzeba stosowa¢ osobnego wzmacniacza
powielonej czestotliwosci. W opisywanym

ukladzie wytworzenie harmonicznych za
pomoca specjalnej lampy jest zbedne,
gdyz bierze sie ja bezposrednio z napie-
cia siatki. Wzmocnienie tej harmonicznej
odbywa sie w tej samej lampie. Uklad
ten jest wolny od drgan parasytowych,
powstajacych na skutek sprzezen miedzy
oscylatorem 1 powielaczem; obwody te
sa nastrojone na znacznie roznigce sie
czestotliwosci. Z tego powodu i neutrali-
zacja jest zbedna. Obwoéd L;C; nastro-
jony na harmoniczng obwodu L C, malo
go obciaza, co wpltywa korzystnie na sta-
to$¢ czestotliwosci oscylatora.

PC %o
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Rys. 3 podaje podobny uklad, zawie-
rajagcy zamiast kwarcu — obwod (L,

L,, C, R) pozwalajacy na latwa zmiane
czestotliwoscei

podstawowej oscylatora.

Cy

Ze wzgledu na wymagana duzag stalosé
fali nalezy kondensator C tego obwodu
da¢ duzy — np. 1000 cm, a L, i L, odpo-
wiednio do czestotliwosici. Co do zalet
ukiad ten nie ustepuje poprzedniemu
wedlug rys. 1. Oscylator wraz z lampa
za wyjatkiem obwodu I14C; (rys. 1)
nalezy zamkna¢ w oslonie metalowe].
W ukladzie wedlug rys. 2, lampa wzmac-
niacza moze byé dowolna, najlepiej jed-
nak zastosowac¢ pentode np. PC 1/50 lub
RK 20A ze wzgledu na niskie jej wzbu-
dzenie oraz tatwo$é¢ modulacji. Stopien
ten pracuje na tej samej czestotliwosci
co obwod L,;C;.

Opisany generator-powielacz nadaje
sie szczegolnie do wytwarzania fal ultra-
krétkich do$¢ duzej mocy. W tym celu
stosujemy silna pentode nadawcza np.
PC 1,5/100 i w obwodzie L,C; wydzie~
lamy odpowiednia harmoniczng. Falg
podstawowa moze by¢ np. 40 mitr. ste-
rowana kwarcem.

JAN ZIMOWSKI
Warszawa IV
Targowa 15 m. 38.

PROWIZORYCZNE WYNIKiI V. MIEDZYNA-
RODOWYCH ZAWODOW P. Z. K.

Komisja Sedziowska V-tych Miedzyna-
rodowych Zawodoéw P. Z. K. podaje do
wiadomosci prowizoryczne wyniki obli-
czone na podstawie wykazow nadesta-

nych przez poszczegdlnych zawodnikow.
Wyniki te sa nieoficjalne i kolejno$é¢ za-
wodnikéw moze jeszcze ulec zmianie,

Zdyskwalifikowano za :

Wzieto udziat z: przysianie umieszeze- mniezgodnosc da-
wykazu po nie codu na nyech na karcie
terminie: karcie QSL: QSL z wykazem:

1. LKK — 20 uz 2 s
2. WKK — 18 — — —
3. LKRN — 16 1 3 il
4. PKRN — 16 _ 9 -
5. PKK —_ 12 — 3 ——
6. BKK — 9 — — _
7. MKK — 9 —_— — -
8. KKK w0 1 —_ _
9. SKK — 4 — 1 _
10. CKK — 2 1 — —_

Razem 113 | 3 11 1

CZAS ODNOWIC PRENUMERATE
ZA DRUGIE POLROCZE!
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Punktacja poszezegodlnych zawodnikow przedstawia sie nastepujaco:

Stacja: Klub:
1. SP2Im WKK 1.177.968
2. SP1jb LKRN 927.288
3. SPlmj LKK 844.506
4. SPlkm PKK 721.718
5. SPlde KKK 634.200
6. SPlhm WKK 625.320
7. SPlau PKRN 537.030
8. SPleb PKRN 535.760
9. SPlmx PKRN 507.528
10. SPilp L. KRN 438.912
11. SPlok KKK 360.990
12. SPled SKK 255.780
13. SPlmr PKRN 243.972
14. SPlmd LKRN 241.614
15. SPilkg LKK 229.896
16. SPlha BKK 174.870
17. SPZpc KKK 86.100
18. SPlce MKK 59.472

Ilos¢ punktow: Ilo§é QSO: 1losé panstw: Ilo§é kontyn.: Ilosé pas. :

308 46 6 4
339 36 6 3
501 39 6 3
263 28 6 3
156 35 6 4
224 36 6 3
261 45 6 3
166 37 5 4
206 38 6 3
247 32 6 2
215 35 6 3
155 28 5 3
110 27 6 3
118 31 6 3
259 31 4 3
160 29 b 2
216 25 4 3
105 28 4 3

reszta zawodnikow ma ponizej 50.000 punktow.

Jezeli chodzi o punktacje zespolows, to
kolejnos¢ Klubow przedstawia sie naste-
pujaco: 1) WKK, 2) LKRN, 3) PKRN.
Podajemy tylko trzy pierwsze miejsca,
jednoczesnie zaznaczajac, ze i tu moga
i prawdopodobnie beda zmiany, ponie-
waz nie wszystkie Kluby przystaly nam
liste swoich nadawcoéw. Dopiero po otrzy-

maniu brakujacych wykazéw nadawcodw
Komisja Sedziowska bedzié mogla podaé
do ogdlnej wiadomosci punktacje wszyst-
kich Klubow.

Wilno dnia 15. 10. 1938 r.

Za Komisje Sedziowska:
W. Fupinski A. Witort

LISTA NAGROD ZA V. MIEDZYNARODOWE
ZAWODY P. Z. K.

Zarzad Gléwny P. Z. K. ustalit naste-

pujaca liste nagréd za V. M. Z. P. Z. K.:
1. Trioda nadawcza 100 TH.
2. 2 triody 809.
3. Pentoda nadawcza OS 12/500.
4. Trioda 809.

. 2 maszty Magirusa.

. 2 lampy 6L6G.

. Lampa 59.

. Lampa prostownicza 83.

. Amperomierz cieplny do 2,5 Amp.
. 2 oprawki do kwarcow.

Swee-Jo0 W

OFICJALNA LISTA KRAJOW I. A. R. U.

Jak wiadomo od 2 lat I. A. R. U.,, ce-
lem potozenia kresu dowolnemu oblicza-
niu ilosci ,,countries wkd“ itd. przez po-
szczegblnych hams, wprowadzit oficjal-
na liste krajow calego S$wiata, wedlug
ktorej nalezy na kartach podawaé swoj
DX i ktéra obowigzuje rowniez przy
przyjmowaniu do ,,DX Century Club®.
Lista ta jest od czasu do czasu uzupei-
niana a obecnie wyglada nastepujaco
(w nawiasach podano znaki narodowos-
ciowe, dla orientacji):

«1. Abisynia (ET)

2. Aden

3. Afganistan (YA)
4. Afryka Poludniowo-zachodn. (ZS3)
5. Alaska (KT)
» 6. Albania (ZA)
« 7. Algier (FA)
8. Andamany
9. Andora (PX)
. Anglia (Q)
. Angola (CR6)
12. Arabia
. Archipelag Marszala
. Argentyna (LU)
. Australia (VK)
. Azory (CT2)
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* 17. Baleary (EAG6) +60. Gujana francuska i Inini (FY)

+ 18. Barbados (VP6) *61. Gujana holenderska (= Surinam)
+19. Belgia (ON) (PZ)

20. Beludzystan <62, Gwadelupa (FG)

+21. Bermudy (VP9) *63. Gwatemala (TG)

22. Bhutan 64. Gwinea hiszpanska

. 23. Boliwia (CP) «65. Gwinea portugalska (CR5)

. 24. Borneo (PK5) . 66. Haiti (HH)

« 25, Borneo polnocne angielskie (VS4) «67. Hawaj (K6)

. 26. Brazylia (PY) . 68. Hedzas (HZ)

+ 27. Brunei v55 .+ 69. Hiszpania (EA)

-+ 28. Bulgaria (LZ) - 70. Holandia (PA)

+29. Burma (XZ) +71. Honduras (HR)

. 30. Canal Zone (K5, NY) . 72. Honduras angielski (VPI1)

» 31. Cejlon (VST7) +73. Hong-Kong (VS6)

«32. Celebes i Molukki (PK6) 74. Ifni

- 33. Chile (CE) 175. Indie (VU)

*34. Chiny (XU) +76. Indie francuskie (FN)

» 35. Costa Rica (TI) *77. Indochiny francuskie (FI)

+36. Curacao 1 holenderskie Indie Za- -78. Irlandia polnocna (GI)

chodnie (PJ) - 79. Irlandia republika (EI)

+37. Cypr (ZC4) + 80. Islandia (TF)

« 38. Czechostowacja (OK) « 81. Jamajka (VP5)

* 39. Dania (OZ) . 82. Japonia (J)

- 40. Dominikanska Republika (HI) « 83. Jawa (PK)

41, Egipt (SU) + 84, Jugostawia (YT, YU)

« 42, Ekwador (HC) + 85. Kamerun francuski (FE)

43. Erytrea + 86. Kanada (VE)

+ 44, Estonia (ES) 87. Karoliny

+ 45, Filipiny (KA) - 88. Kenia (VQ4)

+ 46. Finlandia (OH) «89. Kolumbia (HJ)

‘47, Formoza (= Taiwan) (J9) 90. Komory

» 48, Francja (F) -91. Kongo Belgijskie (0Q)

. 49, Francuska Afryka Réwnikowa (FQ) - 92. Korea (= Chosen) (J8)

+ 50. Francuska Afryka Zachodnia i Sa- 93. Korsyka

hara (FF) 1 94, Kraj Buszmanow (= Bechuanaland)zsg

» 51. Gambia (ZD3) 95. Kraj Franciszka Jozefa (Nansena)
» 52. Gdansk (YM) + 96. Kraj Nyassa (ZD6)

53. Georgia potudniowa (VP8) + 97. Kreta Svaq

« 54, Gibraltar (ZB2) - 98. Kuba (CM, CO)
- 55. Goa (CRS) 99. Kuweit

56. Grecja (SV) 100. Lakkadywy vuy

« 57. Grenlandia (0OX) (Dok. nast.)

+ 58. Guam (K6, OM) JAN ZIEMBICKI
¢59, Gujana angielska (VP3) SP1AR

ZMIANY W OFICJALNE] LISCIE NADAW-
COW LICENCJONOWANYCH.

SP1QJ

SP1RJ
SP1TB
SP1TF
SP1WJ

Skreslony:
Boguslaw Pajor, p-ta Niedzica,
pow. Nowy Targ — KKK
Przybyli:
Rubach Jozef, Poznan, W. Jana
IIT 1, m, 5 — PRKK
Teidelt Brunon, Poznan, Peplin-
skich 8 — PKK
Topdr Franciszek, Kobylin, pow.
Krotoszyn — PKK
Wagnerowski Jan, Grudziadz,
Mickiewicza 34 — BKK

SP3AK Borek Czestaw, Krosno,

SP1ZM Zjawinski Marian, Poznan, W.

Garbary 34 — PKK

SP3AF Paszkiet Marcin, Poznan, Pit-
sudskiego 4 — PKK

SP3AH Janas Stanistaw, Krosno, Gim-
nazjum Panstw. — LKK

SP3AI Motas Stanistaw, Krosno, Gim-
nazjum Panstw. — LKK

SP3AJ Kaczmarek Joézef, Wilno, Saska

Kepa 12-3 — WKK
Kle-
téowka — LKK
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PENTODA NADAWCZA

TUNGSR.

OS 12/500
to pewne QSO o kazdej porze!

Dla P. T. Cztonkow Klubow Krot-
kofalowych specjalne ceny.

Nowa pentoda nadawcza na niskie
napiecia. Moc wyjsciowa 20 wattow.
Oddzielne wyprowadzenie 3-ej siat-
ki. Oddzielne wyprowadzenie ekra-
nu. Cokot ceramiczny typu amery-
kanskiego.

Prospekty wysyta na zgdanie:
ZJEDNOCZONA FABRYKA ZAROWEK

Spdtka Akcyjna
Warszawa, ul 6-go Sierpnia 13.
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SP3AL  Grabowski Franciszek, Byd- SPIWB Bilyk Wladystaw, Trzebinia,
goszez, Pomorska 17/2 — BKK Kosciuszki '147 — KKK L

SP3AM Brodziak Jézef Wiad., Warsza- SPIWC Mrozowski Wiadystaw, FLodz,
wa, Sulkowskiego 4, m 7 — Sanocka 22 — LKRN .
PKERN SP1WD Markiewicz Jozef, Grudziadz,

. . Pitsudskiego 96/2 — BKK

SPOGE Blevbor Alfons, Gdynis Miel~  spiws - Chmidlowsk! Eazimiers, LodZ

, Y ) Senatorska 23 — LKRN

SPEHE B 8¢ Mufea Hercerzy, Keoeio spivel Prejwer Stefon, E50% Dmow-

. . . ska 39 — LKRN

SPSRP Poplawski Ryszard, Wilno, Mic- SPIWI Kunicki Mikolaj, Wilno, Nie-
kiewiqza _29—10 — WKK Swieska 20 — WEKK

SP3PB Budzynski Pawel, Poznan, Fre- SPIWN Traczewski Cesar, Wilno, Te-

dry 10 — PKK

SP3LJ Lamperski Jan, Ostréw, Wlkp.,
Bratnia 21 — PKK

atralna 20/6 — WEKK
Inz. Remus Aleksander, ¥.6dz,
Woélczanska 164, m. 39 — LKRN.

SP1WO

Z KRAJU I ZE SWIATA.

W zwigzku z ostatnimi wypadkaemi po-
litycznymi w Europie stacje belgijskie
otrzymaty ostatnio ze strony wladz pocz-
towych zakaz jakiejkolwiek pracy na
okres az do odwolania.

Na dorocznej londyfiskiej wystawie ra-
diowej (Olympia exhibition) ,,R. S. G. B.“
posiadat wlasne stoisko, cieszace sie duza
popularno$cia. Zostala wydana specjalna
broszurka informacyjna o krotkofalar-
stwie, dla celéw propagandy na wy-
stawie. Naktad tej broszurki byt podobno

formalnie rozchwytywany przez publicz-
nosé.

Stacja GSML pracuje obecnie w pasie
56 Mc moca 500 watt input. Jest dobrze
styszana na kontynencie.

Stacjom WIEYM ¢ W6DNS udato sie
w lipcu b. r. QSO transkontynentalne
(6000 klm!) na pasie 5 metrowym. Za-
znaczy¢ nalezy, Ze obie stacje uzywaly na-
dajnikéw raczej matej moey a do odbioru
tylko jedna z nich uzyla superhetero-
dyny.

PRZEGLAD PRASY.

Belgia. Nr. 10 ,,QSO* z r. b. przynosi
poza kacikiem dla poczatkujacych (ele-
menty elektrotechniki) i krotkim arty-
kutem o rozchodzeniu sie fal pasa 10 m, —
wytacznie komunikaty, raporty hamséw,
nastuchy oraz bardzo ciekawy ,kacik na-
stuchowecow* (rubryka niedawno stosun-
kowo wprowadzona), zajmujacy zreszta
/5 1 tak obszernego numeru. Tresé ,, QSO
jest obecnie nastawiona w kierunku mniej
technicznym, a wiecej informacyjnym.
Zrobiono wszystko mozliwe, by co mie-
sigc zaznajomi¢ czytelnikéw tak krajo-
wych, jak zagranicznych, — jaknajdo-
kiladniej z pracami wszystkich cztonkéw,
wynikami wszelkich poczynionych do-
Swiadczen i prob, zyciem organizacyj-
nym wszystkich ofrodkéw w miesiacu
sprawozdawczym, imprezami w eterze itd.

Dania. Nr 10 miesiecznika ,,0Z“ przy-
nosi kilka krétkich ale ciekawych artyku-
16w technicznych. Dowiadujemy sie z nich
m. i., ze dunscy krétkofalowey pracuja juz

na kartelowych lampach stalowych (kt6-
re do nas dojda zapewne za lat 10, sa-
dzac z ,,po$piechu” z jakim wprowadzono
do Polsgki lampy 6 V serii ,,E“). Maja
wiec do dyspozycji i $§wietng triode-he-
xode ECHI11 (tak, jedenascie!) i bezkon-
kurencyjng bezszumng pentode w. cz.
EF13 nadajacg sie nawet dla fal najkrot-
szych i tak rozpowszechniong w Ameryce
podwoéjna triode sieciowa klasy B EDDI11
(moc wyjsciowa 4 W) i dwie nowe lampy
prostownicze: AZ12 (2500 V 200 mA)
oraz EZ12 (2500 V 100 mA). Doprawdy
warto by sie zastanowié, kiedy przesta-
niemy by¢ traktowani jak murzyni afry-
kanscy! Z pozostalego materiatu ciekawy
jest jeszcze artykul o wynikach prob te-
renowych w pasie 56 Mec, oraz bardzo
ostatnio rozszerzone rubryki dotyczace
szczegblowych sprawozdan miesiecznych
klubé6w prowincjonalnych oraz wszyst-
kich dunskich krotkofalowecéw. Odnosi
sie wrazenie, Ze kroétkofalarstwo dunskie
doskonale prosperuje. Sam organ oficjal-
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ny wychodzi w objetosci 20 stron duzego
formatu (2302935 mm!) + okltadka, a nu-
mer 10/38 zawiera ,tylko*“ 20 ogloszen
firm lacznej objetosci 5 stron, poza tym
16 ogloszen ,.drobnych®.

Holandia. Pazdziernikowy zeszyt cza-
sopisma ,,CQ — NVIR“ zawiera ciekawy
artykul o ,silencerach® do krétkofalo-

RAPORTY

wych superheterodyn, ponadto artykut
o zaleznos$ci charakterystyki frekwencyj-
nej adaptera piezoelektrycznego od oporu
pracy. Reszte numeru wypeiniaja drobne
wiadomosci techniczne, komunikaty, na-
stuchy, sprawozdania z czynno$ci i...
liczne ogloszenia (nawet firm amerykan-
skich).

HAMSOW.

SIERPIEN 1938.

KLUB KRAKOWSKI

SPI1QT tradycyjnie Kklepie i $piewa,
w miedzyczasie marzy o 20-stce. SP10Y
wyjechat do SM-hamséw, stad QRT.
SPIOK jak SP1QT. SPISH weciaz jeszcze
sie zastanawia czy warto puszczaé tx
w ruch. SP2PC mato aktywny z powodu
vy QRL i marzy o 100 TH za zawody.
SPIAL i SP1ST — dwie tajemnicze sta-
cje — z zasady stale i bezapelacyjnie
QRT, co jednak nie przeszkadza im od-
biera¢ karty za fb qso, — niektérzy z na-
szych ham‘s poczynili juz podobno zakla-
dy, ktory z nich pierwszy dostanie WAC‘a.
SP1ST poza tym ,kopie* jeszeze podobno
na 28 Mc — niestety nawet lokalni hams
go nie styszg — czyzby martwe strefy za-
czynaly sie juz od kilkuset metréw QRB?!
SPI1QW czynny na 7 Mc na QRP. SP1SP
czeka na turbine zamowiona dla urucho-
mienia swej kolubryny. SPISW — QRT
z niewiadomych powodéw. SPIOJ weciaz
jeszcze buduje swego xmtr‘a. SPIPP

porzucit juz i bug i kierownice lacznie
z 20 HP — ciekawe co teraz zlapie.
SP1LG przeprowadzil sie, poza tym po
powrocie z praktyki miat caly szereg
spraw do zalatwienia (z wojskowoscig)
stad QRT. SPIDE czesto zjawia sie w
Klubie, zawsze z tajemnicza mina, pew-
nie buduje jakies ,,QRP* (10 kW!). .
SPIQO czeka na zamoéwione xtal‘e ame-
rykanskie.

Naogét znacznie lepiej sprawili sie nasi
SPLfe i tak: SPL546 zrobit 227 nastu-
chow — z dx‘6w U 9. SPL582 jak zwykle
b. aktywny, mial caly szereg fb-dx‘ow
jak: U8, VU2, VK234,5, XU8, KAl,
VS1,7, ZE1l, ZS1,56, CR7, J5,8, ZL1.2,4

ZD2, VQ1,24, VE1,234, W12489, PK
1,2,3, SUL2, V02, PY12 HSI, FT14,
FN1, FBS, CN8, FQ8, FA3, 8, ZP2, HP2,

OX7, FI8, OS1. SPL603 stuchal na 71 14
Mec-bhand, miat w sumie 106 nastuchdéw:
30 SP, 22 europejskie i 54 dx‘owe.

| KOMUNIKATY KLUBOWE.
KOMUNIKAT LWOWSKIEGO KLUBU KROTKOFALOWCOW.

Sprawozdanie Biura QSL L. K. K. za

wrzesien,

We wrzesniu Biuro QSL otrzymalo 295
kart od cztonkéw. Rozestano 13 transpor-
tow prowicjonalnych. Z P.Z K. otrzy-
mano karty jednorazowo 20 wrzesnia.

Dyzury w lokalu klubowym.
Dyzury w lokalu klubowym przedsta-

wiaja sie¢ w okresie powakacyjnym na-
stepujaco:

poniedzialki — sekretarz
wtorki — wiceprezes
czwartki — skarbnik, bibliotekarz

piatki — gospodarz
soboty — redaktor ,,K. P.“.

Budewa nowej stacii klubowej.

Uchwata Zarzadu postanowiono spro-
wadzi¢ z U. S. A. sprzet do budowy sta-
cji klubowej. Stacja zaprojektowana zo-
stata przez p. SP1AR, ktory tez sporza-

Prostujemy niniejszym niewlasciwy adres L. K. R. N., podany w nrze 8

LK. P45

ma by¢: k. K. R. N,, L6dz, Wierzbowa 40 — lokal klubowy

ul. Przejazd 46.
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dzil spis czesei, ktére zamoéwiono w bie-
zacym transporcie z Ameryki. Natych-
miast po nadejsciu sprzetu rozpocznie sie
montaz stacji pod kierownictwem p.
SP1AR.

W sprawie cdbiornikéw amerykanskich.
Sekretariat podaje do wiadomosci za-

interesowanych czlonkéw L. K. K., ze do
chwili oddawania numeru do druku —
nie otrzymano mimo urgenséw w P. Z. K.
decyzji w sprawie ew. sprowadzenia od-
biornikéw amerykanskich, ani tez zad-
nej wiadomosci czy sprawa ta byla przez
Polski Zwiazek Krotkofalowcow rozpa-
trywana.

NASLUCHY.

SPIMJ — LWOW.

Wykaz

rozmoéw DX-owych, przeprowadzonych w czasie od 1)V — 31,VIII 1938.

TX: CO-PA inpt 50 watt. RX: 1—V—2 ac. 14 Mcb.

ALGIER: FA8JO, FASDA. ARGEN-
TYNA: LU3DH, LU6DG, LUSEN (4 razy).
AUSTRALIA: VK2AEG, VK2LA, VK2QL,
VK3KX, VKSCS. AZORY: CT2BD, (2 ra-
zy). BRAZYLIA: PY1AZ, PY2FY, PY5
AQ. CANAL ZONE: K5AU. CHINY:
XU3TV. EGIPT: SU1DB, SUIGT, SU1
MS, SUISW, SUITM (2 razy), SUIMW.
INDIE ANG.: VU2AE, VU2AN, VU2EU,
VU2FV (6 razy), VU2FX (3 razy), VU2
FZ (3 razy), VU2KK. JTRAK: YI2BA.
JAPONIA: J5CC (3 razy), J2JJ, J2KG
(3 razy). JAWA: PKIRI. KANADA:
VE1IW, VE3AJX. KUBA: CM2AZ. MA-
ROKO: CN8AS (2 razy), CN8MI (2 ra-
zy). MARTYNIKA: FM8AD. MOZAM-
BIK: CRTAC, CR7TRB. NOWA ZELAN-
DIA: ZLILC, ZLIMR, ZL2QM, ZL2SX,
Z1.3GU. PALESTYNA: ZC6AQ (2 razy).
POLUDNIOWA AFRYKA: ZS5DC, ZS6
CZ, ZS6EV. POLUDN. RODEZJA: ZE1JI.
NIGERIA: ZD2H. SYBERIA: USML.
STANY ZJEDNOCZONE A. P.: W1ADL,
WIADM, WIAFI, WI1AJO, WIBGY,
WI1BGW, WI1BHM, WICTN, WIDKD,
(4 razy), WIEVM, WIHJ, WIHY,
WIHJI, W1HNI, W1ICA, W1I1JL, W1IOS,
WIIVO, W1JCE (2 razy), W1JHG (4 ra-
zy), WIJRW, W1JWX, W1JLT, W1KHE
(3 razy), WIKKA, WI1KKS, WI1KWE,
WIKOM, WILBB, WI1LCA, WIRY, W1VA
(2 razy), W2ARB, W2ATK, W2BDB,
W2BJ, W2BLS, W2BZB, W2CJM, W2COI,

W2CYN, W2CYS, W2DFW, W2DNG,
W2DWB, W2EGI (2 razy), W2EQL, W2
EVS, W2EYZ, W2FAY, W2FCQ, W2FLJ,
W2FLG, W2FQB, W2FZI, W2GHK, W2
HAY (2 razy), W2HHF, W2HQH, W2
HXT, W2IFZ, W2ISQ, W1IVQ (2 razy),
W2JB (2 razy), W2JCT, W2JJE, W2JRG,
W2JUS, W2JVU (2 razy), W2KGN, W2
KHI, W2KIT, W2KJY, W2KWO, W2LAYV,
W2QP, W2UK, W2VY, W2WC (3 razy),
W3ACV (2 razy), W3AG, W3AMD, W3
CDG (2 razy), W3COD, W3CSY, W3DAP,
W3DK (2 razy), W3DQU, W3EAQ, W3
EDP, W3ENX, W3ERI, W3EUJ, W3EVT,
W3EVW, W3FHT, W3FQO, W3FXS, W3
FRY, W3FUF, W3FYO (2 razy), W3GEI,
W3GGE (2 razy), W3GIH, W3GMY, W3
GTL, W3GTR (2 razy), W3GYL, W3HDJ,
W3TR, W4AKA, W4BKM, W4CEI, W4
DAM, W4ELR, W4EQK, W4WRYV, W5KC,
W6JMB, W6JZJ, WSABM, WSAE, W38
AGT, W8BQ, WS8CZP, W8DHC, WS8DNE
(2 razy), W8DPY, W8ECS, WSEUY, W8
GON, W8GWP, W8GWT, WSHGW, W3
ITN (2 razy), W8IXS (2 razy), WSJEK
(2 razy), W8JMP (2 razy), WSKEI, W8
KWI, WELAV (2 razy), WSLEC, WSLHV,
WSLZK, WSMCC, W8MEH, WS8MJF, W8
MUT, WS8NNT, WSOQF, W80XO0O, W8
PTJ, W8PUP, W8QIN, W8QLT, WeQWE,
WS8RCU, WB8RIH, W8RNQ, WSROB, W8
SY, WOCUH, WICYT, WIDIR, WIGRJ
(2 razy), W9IU, WIKB, W9TJI.

Wszelkie wplaty nalezy uskutecznia¢ na konto P. K. 0. 508.705.

pLWOwWski

Kilub XKrdotkofalowcow® —

LwOow.

Adres Administracji: Lwow, skr. poczt. 21.

Redakeja rekopiséw nie zwraca. — Rekopisy przechodzg na wlasno§é¢ Redakeji. —
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Redaktor naczelny: Tadeusz ;Matusiak.
Redaktor odpow.: Mgr. Jan Switalski.

Redaktor techniczny : VZdzislaw Gummer,
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KACIK BCL’a.

30-o WATTOWY WZMACNIACZ TYPU ,,HIGH
FIDELITY NA LAMPACH EUROPEJSKICH.

Wiekszos¢ wzmacniaczy spotykanych
u nas w lokalach publicznych, salach
dancingowych, klubach, ogroédkach ka-
wiarnianych itp.,, wyposazona jest w
mniejsza lub wieksza pentode glosniko-
wa na koncu. Pentode ta steruje sie albo
bezposrednio z odbiornika radiowego,
albo tez poprzedza ja jeden stopien
przedwzmocnienia w razie reprodukecji
pltvt gramofonowych. Przedwzmacniacz
sktada sie najczesciej tez z pentody (w.
cz.). Wyjatkowo tylko spotka¢ mozna
dwa czlony przedwzmocnienia (mikrofo-
ny dynamiczne).

Wzmacniacze z pentodami
wzglednie ekonomiczne: dzisiejsze pen-
tody sieciowe odznaczaja sie wysokim
spotezynnikiem sprawnosei tj. z dostar-
czone] im energii z zasilacza anodowego,
przetwarzajg znaczna cze§¢ na uzytecz-
na moc h. cz. (np. EL6—46% ), — przy
réwnoczesnym hiskim napieciu zmien-
nym potrzebnym na siatce sterujacej dla
calkowitego wysterowania. I tak kiedy
np. do niedawna bardzo popularna lam-
pa C443 potrzebowala do peinego wyste-
rowania ponad 20 volt napiecia zmien-
nego (wartos¢ amplitudy) na siatce,
dajac przy tym zaledwie 2.8 watta
mocy uzytecznej, to np. pentoda EL6
wymaga zaledwie 5.5 V napigcia zmien-
nego na siatce, by da¢ moc uzyteczng 8.2
watta! Postep jest olbrzymi. A ma on tez
duze znaczenie z punktu widzenia pro-
jektowania przedwzmacniacza. Przy {tej
samej mocy wyjsciowej obecne wzmac-
niacze z pentodami glosnikowymi wy-
magaja naogdt jednego czilonu przed-
wzmocnienia mniej, niz to stosowano
dawniej. Zastosowanie w przedwzmacnia-
czu pentody w. cz. dajacej uzyteczny spot-
czynnik amplifikacji wielokrotnie wig-
kszy, niz dawniej triody nawet w ukla-
dzie transformatorowym, — jeszcze bar-
dziej upraszcza kwestie przedwzmacnia-
cza.

Mimo to wzmacniacze n. cz. z pentoda-
mi dalekie sa od doskonalodci. Projektu-
jac je, zapominamy zazwyczaj, Z& PO-
dana przez fabryke moc wyjsciowa odno-
si sie do znieksztalcenia 107 (zawartosé
harmonicznych), co wprawdzie zadawa-
la szerszy ogol, ale jest niedopuszczalne
w urzadzeniach wysokiej klasy, gdzie
chodzi o duza wierno$¢ reprodukeji. Za-
pominamy tez o innej wadzie pentod we

sa bez-

wzmacniaczach n. cz. a to o forytowaniu
tonow wysokich. W rezultacie na wyj-
$ciu  otrzymamy nietylko, ze przebieg
drgan w ksztalcie niezgodny z napieciem
wejsciowym, lecz tez charakterystyka
frekwencyjna moze nie odpowizdaé¢ na-
szym wymaganiom (znieksztalcenia amp-
litudy).

We wszystkich wypadkach, gdy cho-
dzi o bardzo duza wierno$¢ reprodukcji
tak pod wzgledem znieksztatcen, jak
i charakterystyki frekwencyjnej) stosu-
jemy zazwyczaj wzmacniacze z friodami.
Przy tym czlon koncowy korzystnie jest
polaczyé w ukladzie przeciwsobnym, co
neutralizuje druga harmoniczna. W re-
zultacie naogét dla tego samego % znie-
ksztalcen 2 triody n. cz. w ukladzie push-
pull daja m. w. taka moc wyjsciowsa, jak
3 takiez triody w ukladzie réwnoleglyvm.

Wogole zas nabywajac triode gloéni-
kowa nie mozna zapominaé, ze wpraw-
dzie sprawno$¢ tych lamp jest mniejsza,
niz pentod, niemniej moc wyjsciowa po-
dawana przez wytwoérnie odnosi sie za-
zwyczaj do znieksztalcenia 5% (a nie
10%;, jak dla pentod).

Wzmacniacze o duzej wiernosei od-
twarzania wyposazymy wiec w kohcowy
czion P. P. z triodami; w charakterze
przedwzmacniacza pracowac¢ beda tez
triody, przy czym ze wzgledu na duze
naogdl napiecie zmienne potrzebne do
wysterowania czlonu koncowego, uzyje-
my 2 czlonéw przedwzmocnienia. Unika-
my tez stosowania transformatorow tam,

- gdzie nie sg kenieczne, za$ niezbedne dy-

mensjonujemy odpowiednio, by nie byviy
w zadnym wypadku przecigzone i odda-
waly jaknajszersza wstege czestotliwosci
akustycznych. Wzmacniacze budowane na
takich zasadach zwane sa popularnie
w Ameryce wzmacniaczami typu ,high
fidelity* i nazwa ta w formie niettuma-
czonej przyjeta jest tez w wielu krajach
nie anglosaskich.

Opisany w niniejszym artykule wzma-
cniacz jest wilasnie takiego typu. W czlo-
nie koncowym posiada dwie 15-o0 watto-
we triody AD1 w push-pullu, stad tez
tvtut artykultu, choé przyjeta u nas for-
ma ckreg§lania mocy wzmacniacza w po-
staci mocy czerpanej z zasilacza anodo-
wego przez czlon koncowy, — jest catko-
wicie bledna. W istocie bowiem intere-
siije nas przede wszystkim moc uzytecz-
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na (wyjsciowa) wzmacniacza. Od tej tez
mocy zalezy doblr glosnika *). U nas
moc wyjsciowa wynosi 9.2 W i wzmac-
niacz powinien sie nazywaé wlasciwie
wzmacniaczem 9-o wattowym (ktorym
to jednak mianem zwykliSmy nazywaé
zupelnie inne, skromne wzmacniacze z
pentodami w rodzaju ALl, AL4 itp. na
konicu). Zaznaczy¢ nalezy, ze przy mocy
wyjsciowej 9.2 watta, dwie lampy ADI1
daja zarazem minimalny wrecz % znie-
ksztalcen a mianowicie 1.3% . Moc szczy-
towa jest oczywiScie znacznie wieksza,
niz 9.2 W, ale wystepuja wéwczas odpo-
wiednio wieksze znieksztalcenia.

W opisywanym wzmacniaczu zastoso-
wano lampy 4-o voltowe, ze wzgledu na
brak na rynku 6-o voltowych lamp euro-
pejskich o potrzebnej charakterystyce.
Skoro za$ koncowe lampy sa 4-voltowe,
pociaga to za soba logiczne zastosowanie
4-0 voltowych lamp w przedwzmacnia-
czl.

Rys. 1 przedstawia nam uklad poia-
czen wzmacniacza. Dolgczony spis czesci
wyjasnia wszelkie watpliwoéci. Pozosta-
je tylko podkreslic pewne charaktery-
styczne szczegdly.

Jak widzimy, wzmacniacz posiada 3
wejscia: dla odbioru stacji lokalnej, dla
mikrofonu i1 dla reprodukcji ptyt gramo-
fonowych. Adaptery gramofonowe prze-
widziano dwa (z dwoma talerzami), ze
wzgledu na klase wzmacniacza. Potencjo-
metr ,mixer” umozliwia gtadkie przejscie
z jednego adaptera na drugi. Przelacznik
W, powinien by¢ takiego typu, by nie
dawat trzaskow przy przelaczaniu a tez
by nie pozostawiat siatki V, ani na chwi-
le bez potaczenia przez jeden z potencjo-
metrow wejsciowych z ziemia.

Odbiornik detektorowy winien mieé
kréotka antene (w razie potrzeby mozna
jeszcze w szereg z antena wlaczyé maly
kondensator), zeby z jednej strony lo-
daj w przyblizeniu dorowna¢ niskiemu
napieciu wyjSciowemu adapteréow i mi-
krofonu (by suwak P; nie musial znaj-
dowaé¢ sie zbyt bliske uziemionego kon-
ca tegoz potencjometru), — z drugiej
za$ strony dla unikniecia znieksztalcen
spowodowanych przesterowaniem  de-
tektora stykowego.

Mikrofon MK posiada urzadzenie za-
bezpieczajace w postaci wylacznika Wi
sprzezonego z P;. Wylacznik ten ma sie

*) Istnieja u nas rowniez glosniki
o falszywie znaczonej mocy: taki glosnik
reklamuje sie jako typ 9-o wattowy, gdy
w rzeczywistosci z bieda daje sie obcia-
za¢ do 3 watt. Nazwe swa wzial stad, ze
nadaje sie do pentod t. zw. ,,9-0“ watto-
wych starego w dodatku typu.

otwieraé z chwilg dojécia suwaka P; do
jego konca uziemionego (na szemacie
na lewo). W ten sposéb wlaczanie i wy-
laczanie Dbaterii odbywac¢ sie bedzie w
momencie, gdy przez mikrofon nie ply-
nie zaden prad. Jest to jak wiadomo wa-
runek dilugowiecznosci dwustronnych
mikrofon6w proszkowych. Jak daleko
wolno suwak P; posuna¢ w przeciwnag
strone (w prawo na rys. 1), o tym de~
cvduje prad plynacy przez mikrofon.
Maksymalny prad dopuszczalny na kazda
strone mikrofonu podany jest przez wy-
twoérnie i waha sie od kilku do kilkuna-
stu mA, zaleznie od typu. W punkcie ,,x%.
wstawiamy jednorazowo miliamperomierz
i mierzymy prad, zaznaczajac na galce
P, punkt, ktérego przekroczyé nie wol-
no. Z chwilg wyczerpania baterii B punkt
ten przesunie sie oczywiscie, ale wyczer=
panych baterii nie powinno sie tu uzy-
wac.

Wszystkie przewody prowadzace po-
$rednio lub bezposrednio do siatki Vi,
o ile nie sa bezposrednio polgczone z zie-

mig, musza byé szczegdlnie starannie
ekranowane.
Lampa V; pracuje w normalnym

uktadzie oporowym. Zas opor siatki V.
zastapiony jest potencjometrem (P;).
W ten sposoéb po ustaleniu polozenia Py,
P, i P, (dla uzyskania jednakowego na-
piecia wejsciowego na siatce Vi ze wszy-
stkich wej§¢ wzmacniacza), — mamy
mozno$é zmieniaé stopien wzmocnienia
(site audycji w glosniku) bez rozstrojenia
P, P, i Ps. Zarazem kombinacja poten-
cjometréw wejsciowych z P; umozliwia
obnizenie szumu sieciowego wzmachia-
cza do korzystnego poziomu, dzieki po-
siadanej rezerwie sity.

Sprzezenie V. z push - pullowym
wzmacniaczem koncowym musi by¢
transformatorowe. Jednakowoz dla od-
cigzenia pierwotnego uzwojenia TR; od
skladowe] stalej zastosowano kombinacje
oporowo-transformatorowa. Na pierwot-
nym uzwojeniu TR dziala tez blenda to-
nowa, potrzebna wlasciwie glownie przy
reprodukeji zuzytych plyt gramofono-
wych. Tu tez mozna doda¢ filtry wyrdow-
nawcze, o ile chcemy w dowolny sposéb
zmieni¢ charakterystyke frekwencying
wzmacniacza, lub tez rozszerzyé¢ ja. Spie-
cie wtornego uzwojenia TR; oporami za-
pobiega podkreélaniu (o charakterze re-
zonansowym) Drzez wzmachiacz pew-
nych frekwencyj.

Optymalny opér pracy dla 2 lamp
AD1 w P. P. wynosi 4000 @ (od anody
do anody). Dla takiego tez oporu liczy-
my transformator wyjsciowy TR, Moze
on dziata¢ bezposrednio na glosnik (jesl:
jeden, to np. ,,Polton“ DST7), lub na kil-
kuset ohmowa linie zakonczona odpo-
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wiednim transformatorem przy glo$niku.
Gloénikéw moze byé tez kilka mniejsze]
mocy (np. trzy DS65), byle ich cewki

drgajace byly dopasowane odpowiednimi
uzwojeniami transformatorow do oporu
optymalnego pracy wzmacniacza. Mozna

Rys. 1. TR; nie oznaczony (miedzy V, a V4/Vy).
SPIS CZESCI (do rys 1):

Vy — AC2
V, — AC2
Vs, Vi — AD1
V: — EZ4

C: — 500 cm obrotowy
C: — 1000 pF

C: —25 pF 25V

Cs — 1 pF 1000V

C; — 50.000 pF

Cs — 25 pF 25V

C; — 05 pF 750 V

Cs — 30.000 pF

Cy — 1 pf 1000 V
Cio — 4 pF 350 V

Cp — 16 uF 450 V

R, — 15008 1 W

R, — 30.000 2 1% W

R; — 10.000 @ 2% W

R, — 1.000 @ 1 W

R; — 30.000 @ 1% W

Ry — 10.000 ¥ 16 W

R, — 200.000 @ 1% W

Rs — 200.000 € % W

Ry — 375Q 6 W (jesli wiekszy z kla-
merkg, to 12 W)

Ry — 100.000 @ 13%'W

Ri1 — 50.000 € zmienny

P, — 50.000 @

P, — 200.000 @

P; — 400 @ z wylacznikiem (W,)

P, —2X05 M@

P, — 05 M @

TR; — 1:2 w wysokim gatunku

TR, 23200 @ na siatke lampy, mi-
krofonowy

TR; — 15:1+1 w wysokim gatunku

TR, — wyjéciowy po 2XAD1 w P. P. na

odpowiedni opdr pracy (cewka
drgajaca, czy linia kilkusetohmo-
wa)

TR; — transformator sieciowy dajacy:
22 V 32 A, 2340 V 135 mA,
6.3V 09 A

DI, — diawik n. cz. 256 H przynajmniej
150 mA, opér ~ 250 &

M — miliamperomierz Deprez do 150
mA

MK — mikrofon dwustronny 23200 &

B — bateria 3 lub 45 V

7, — zaroweczka bezpiecznikowa 0.2 A

L — cewka z rdzeniem ferromagnetycz-
nym do odbioru stacji lokalnej

D — detektor krysztatkowy staty

W, — wylacznik sprzezony z P;

W, — przelacznik typu podanego na ry-
sunku

W; — wylacznik blyskawiczny

Ad — adaptery gramofonowe najlepiej.
piezoelektryczne.
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rowniez przewidzieé¢ osobny glosnik uzu-
pelniajacy dla wysokich tondéw, o ile nar
na tym zalezy.

Kondensator C;3 stuzy do ostabieniz
szumu sieci, Nalezy eksperymentalnie
dobra¢ koncoéwke pierwotnego uzwojenia
transformatora TR;, z ktéra ma by¢ po-
laczony.

Miliamperomierz M wykazuje nam,
czy opdr Re posiada warto$é wiadciwa,
poza tym zas$ zapobiega przesterowaniu
lamp kohAcowych. Przy 250 V miedzy
wltknem a anodami lamp AD1 miliam-
peromierz ma wykazywac¢ 120 mA w sta-
nie spoczynku a 125 mA przy maksy-
malnym  wysterowaniu  wzmacniacza.
Przyrost pradu o wiecej niz 5 mA od
wartosel poczatkowej 120 mA wskazuje
na przesterowanie lamp koncowych
i wzrost % znieksztalcen powyzej nor-
my 1.3%.

Wysoko$¢ napiecia anodowego zalezy
przy prawidlowo wykonanym TR; wo-
bec ustalenia innych elektrycznych war-
toéci uktadu, — jedynie od oporu ohmo-
wego dlawika DL i transformatora {R,.

Wzmacniacz montujemy na duzym
i silnym chassis z metalu niemagnetycz-
nego, uwazajgc by TR; nie wplywal na
TR;, TR:, TR; i TRy, W razie trudnosci
mozna zastosowaé¢ oslony magnetyczne.
Catos¢ po zmontowaniu wsuwamy do ze-
laznej skrzynki z uchwytami, zaopatrzo-
nej w otwory wentylacyjne. Oczywiécie
gatki regulacyjne musza byc¢ dostepne
(skrzynka posiada prostokatne wyciecie
o rozmiarach nieco mniejszych od boku
chassis, na odpowiedniej wysokosci), zas
milinmperomierz widoczny. Gniazdka
wejsciowe 1 wyjsciowe oraz sznur siecio-
wy moga znajdowaé sie od tyiu chassis.

Na zakonczenie pragne zwroci¢ uwage
krotkofaloweéw na opisywany wzmac-
niacz, ktory po wyposazeniu go w trans-
formator modulacyjny zamiast wyjécio-
wego, staje sie wspanialym modulatorem
klasy A i moze w 100¢% modulowaé¢ na-
dajniki o inpucie do 18.5 watt, zacho-
wujac jakos$é ,,broadcastingowa®. ‘

JAN ZIEMBICKI
SP1AR

NOWINKI.

Z poczgtkiem mnowego sezoniu progra-
mowego, jak juz o tym pisaliémy, Mini-
sterstwo Poczt i Telegraféw oddato do
uzytku Polskiego Radia dwie nowe stacje
krotkofalowe, dzieki czemu nie tylko
wzmocnil sie polski stan posiadania w
eterze, ale rowniez uzyskano moznosé
skuteczniejszego oddzialywania przy po-
mocy polskich programéw na zagranice
i pewniejsza lacznosé z naszymi rodaka-
mi na obczyznie.

Opieka programowa Polskiego Radia
nad rodakami na obczyznie jest dzis$
wszechstronnie rozbudowana.

Co tygodnia centralna stacja Polskie-
go Radia w Raszynie na falach dtugich
oraz wszystkie sredniofalowe stacje Pol-
skiego Radia nadaja od godz. 18.30 do
19.15 wedlug czasu $rodkowo-europej-
skiego, specjalne audycje dla Polakéow
zagranicg. Na audycje te, podzielone mie-
dzy audycje dla dorostych i audycje dla
milodziezy, skladaja sie gawedy, stucho-
wiska Iub audycje muzyczno-stowne oraz
pogadanki. W audycjach tych poruszane
sa zaréwno tematy z zycia Polonii za-
granicznej, jak 1 tematy z zycia kraju,
ze szcezegdlnym uwzglednieniem wspot-
czesne] Polski, historii i folkloru 1acznie
7z propaganda krajoznawstwa. Audycje
te przeznaczone sg dla Polakéw zamiesz-
katych w krajach europejskich.

Uczestnicy wielkiej letniej akcji pre-
miowe]j otrzymaja nagrody.

Wielka Letnia Akcja Premiowa Pol-
skiego Radia zorganizowana pod haslem
motoryzacji i radiofonizacji kraju — zos-
tata definitynie zakonczona w dn. 1. X.
b. r. Mimo, ze w okresie trwania jej tj.
od 1. VI. do 1. X. znaczna cze$é rediostu-
chaczy z powodu wakacji nie korzystata
z radia — jednak zainteresowanie Akcja
Letnig bylo bardzo znaczne. O popular-
nosci tej Akceji swiadecza liczne odpowie-
dzi, umieszczone na kuponach ,,Anteny*
i skierowane do Polskiego Radia. Do dn.
4. X. odpowiedzi tych wplynelo ponad
150.000, co jest dostatecznym dowocdem
wzietosci Akcji Letniej wsréd szerokich
rzesz radiostuchaczy.

Do znacznej liczby nadestanych odpo-
wiedzi przyczynil sie zarowno wdzieczny
temat akcji tj. okreslenie ktéry z sygna-
tow rozglosni Polskiego Radia jest naj-
bardziej melodyjny, a przede wszystkim
— liczne nagrody, przeznaczone dla jej
uczestnikow. Przypominamy, ze nagréod
tych jest okoto 400, z ktérych jako cen-
niejsze wyliczy¢ nalezy dwa nowoczesne
samochody, pie¢ motocykli, garaz sktada-
ny, kajak z motorkiem, luksusowe od-
biorniki radiowe i szereg innych. Cenne
te premie rozlosowane beda posrdd tych
uczestnikéw Akcji, ktérych odpowiedzi
wskazuja na sygnal rozglosni, majacy
najwiecej glosow. Szezeéliwi zdobywcey
nagrod powiadomieni zostana listownie,
jak réwniez przez mikrofon i prase.
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llnstmwany Tyuadnfk Radlowy dla ‘wazystiich |
LANTENA“

Numer poledynczy 40 gr, z przesylkg 60 gr.
Administracja: Warszawa, Chmielna 62 m. 1.

1 G

ﬂzythjclel prenumerujbie jedyny miésiecznik radiowy
»+bRADIOTECHNIK®*

Nr. pojedynczy 1*— 21
Prenumerata kwartalna zt 270, pélroczna zt 5 —, roczna zl 9,

- Adres Redakeji i Administracji: Warszawa 1, ul. Ztota 32 m. 3.
Tel. 2-05-97. Konto P. K. O. Nr. 2366.

NAJLEPSZYM PODRECZNIKIEM
KRGTKOFALARSTWA

jest

* Komplet Roczmkow
KR()TKOFAL()WGA l’ﬂl.SKlli(iﬂ

Nl)WB ceny Roczmikéw : rok 1929 (bez nru 1 i 2) 360 z1, r. 1930

4'— zb r.1931 4'— z3, r. 1932 (bez nru 3),) 4'— zi, r. 1933

4'— 7k, r. 1934 4'— zi, r. 1935 5'— z1, r. 1936 (bez nru 1) 6'— zk,
| 1. 1937 650 zi.

Przy zamawianiu. prajedynczych numerow zalqczyé na portio;-mg

od jednego numeru 10 gr, od jednego roczmka 59 gr

Cze§¢ Rocznikow na wyczerpaniu! Whplaty uskuteczmac_
nalezy na konto P. K. 0. ,Lwowskiego Klubu Krotkofalow-
cow® Nr. 508.705 z wyrainym zaznaczeniem celu wplaty,




