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1. WPROWADZENIE

Stowarzyszenic Radioamatorow Wiclkiej Brytanii (RSGB) reprezentuje interesy okolo 60.000 licencjonowanych
krétkofaloweow w Zjednoczonym Krolestwie jak rowniez wielka liczbg sluchaczy radiowych na falach krétkich. RSGB
jest czlonkiem Migdzynarodowej Unii Radioamatorskiej (IARU), reprezentujace interesy radicamatoréw na teremie
migdzynarodowym. Ninicjszy dokument zostal przygotowany jake odpowiedZ na zamiary wprowadzenia systemow
telekomunikacji na liniach energetycamych (PLT), szczegdlnie w zakresic 1.6 - 30 MHz

2. PODSTAWY

Zasada wykorzystania komunikacji na czgstotliwosciach radiowych poprzez przewody sieci zasilajgeej nie jest nowa,
jednak poprzednio, uzywane byly czgstotliwoici lezace ponizej stosowanych w radiofonii, tj. ponizej 150 kHz w
Furopie gdze istnicje radiofonia dlugofalowa i ponizej 450 kHz w innych regionach w ktorych nie ma radiofonii
diugofalowej. Tedli te czgstotliwosci mialy by byé uZyte do transmisji danych, osiggalna szybkoéé transmisji bedze
ograniczona z uwagi na ograniczona dostgpng szeroko$é pasma. Powyisze doprowadzilo do naciskow w kierunku
wprowadzenia systemow PLT pracujacych powyzej 150 kHz, szezegdlnie w zakresie 1.6 - 30 MHz

Zamierzone wykorzystanie czestotliwosci powyiej 150 kHz przez PLT jest sprzeczne z podstawowymi
zalozeniami norm kompatybilnosci elektromagnetycznej, w tym z ochrong stuzb radiowych przed zakloceniami ze
strony 7rodel nie radiowych. Zrodla takie obejmuja niezamicrzone sygnaly emitowane przez urzdzenia takie jak
Kkiuczowane uklady zasilajace, jak rowniez zamierzone sygnaly generowane przez systemy komunikacji na przewodach
drutowych.

3. SYSTEMY TELEKOMUNIKACJI NA LINIACH ZASILAJACYCH (PLT)

W zalozeniu, PLT nie romi sig od sygnaléw telewizyjnych, déwigkowych ilub multimedialnych rozprowadzanych
przez sie¢ kablowa, i przy ktdorych emisje promieniujace podiegaja obowiazujacym normom.

Aktualne komercyjne propozycie w sprawic PLT wymagaja do transmisji pasma o znaczngj szerokosci . Dopoki
przewody sieciowe nie beda odpowiednio ekranowane, zakoiiczone i odfiltrowane, przesylane nimi sygnaly nie
ograniczy si¢ do samych przewodéw, lecz bedy promieniowane przez cale polaczone okablowanie. Tak dhugo, jak
nie zostang zastosowane aktualne normy takie jak dla telewizji kablowej, powyisze promieniowania bgda w stanie
zaklocié inne sluzby radiowe dzialajace si¢ w poblizu. Mozliwy jest rowniez skomulowany efekt wielu takich
promieniowan odczuwalny na znacznych odleglosciach.

Widmo radiowe HF (krétkofalowe) jest cennym zasobem, niczbgdnym dla shuzb ratowania Zycia ludzkiego,
miejscowych i ogdlnoswiatowych shuzb radiodyfuzyinych i profesjonalnych, jak réwnie shuzby amatorskiej. Jesli PLT
zostanie dopuszczona do pracy bez zapewnienie dostatecznej ochrony dla shuzb radiokomunikacyjnych, wigksza czgéé
widma HF stanie sig bezuzyteczna.

Istnigje szereg nowych technologii zapewniajacych dalsze wykorzystanie widma HF. Obejmuja onc zastapicnic
konwencjonalnych sposobéw modulacii nowymi metodami cyfrowymi., optymalizowanymi w stosunku do
charakterystvk propagacyinych na trasach HF. Nalezy do nich nowy cyfrowy standard radiofoniczny DRM (Digital
Radio Mondiale) opracowany dla migdzynarodowych nadawan krotkofalowych wysokiej jakosci, jak tez dla krajowych
nadawan redniofalowych. Inne siuzby, takie jak komunikacja wojskowa, wykorzystujg cyfrowe techniki modulacji dla
zapewnienia niezawodngj 1 bezpieeznej lacznoéei diugodystansowe).

Wspolng cecha wszystkich tych systeméw komunikacji cyfrowej jest - przy odpomodei na zaklécenia ze sirony
waskopasmowyeh zaklocajacych fal noSnych - brak odpomosci na zaklécenia ze stromy szerokopasmowych,
szumopodobnych zrodel takich jak PLT.

W przypadku systeméw PLT dzialajacych w budynkach, umozliwiajacych komunikacje migdzy urzadzeniami
domowymi, energia wiclkiej czestotliwodci bedzie sig rozchodzié przez domowe okablowanie sieciowe i nie bedze



mozliwe zapobiezenie promieniowaniu. W przypadku systeméw dostgpowych, zapewniajacych komunikacje migdzy
budynkami i urzadzeniami zewnetranymi, wiclka czgstotliwosé bedzic rownicZ promicniowana przez okablowanie
doméw jak i lampy ulicze, tak dlugo dopdki nic odpowicdmic filiry w.cz nie zostany zainstalowane w liczmych
micjscach. Szerokie zastosowanie takich filtréw jest malo prawdopodobne jako niepraktyczne i nieekonomiczne.

4. POTENCJALNE ZAKLOCENIA RADIOWE

Jest zamierzeniem RSGB uéwiadomienie, z¢ PLT na wysokich czgstotliwodciach jest systemem dystrybucji kablowe; i
jako taki, powinien on podlegaé normic prEN S0083-8. Nawet przy zastosowaniu malych mocy sygnalu istnicje
przekonanic, z¢ PLT na falach krétkich nic bedzic w stanic spelnié wymagan co do emisji i odpornoéei , niezbgdnych
dla uniknigeia zaklécenn dla i od imnych shuzb. Istnicje wysokie prawdopedobienstwo, 2e szerokopasmowe
promieniowania w widmie HF od systeméw PLT za pomoca polaczonych okablowaii domowych przekroczy poziomy
umozliniajgee  eksploatowanie urzadzen radiowych i telewizyjnych zgodnic z ich przeznaczeniem, co bedze
naruszeniem Ustawy Brytyjskiej z 1992 r. - Nr 2372, Czgs¢ 1, Rozdzial 5, Ustep 4.

4.1 Promieniowanie

PLT wykorzystujaca HF jest systemem dystrybucji kablowej, jednakze przewody rozprowadzajace napigei sicci sg
zaprojektowane do przesylu czgstotliwodei 50 Hz, a nic jako linic transmisyjne w.cz Bez wyslarczajacego
ckranowania, odseparowania i filtrowania zapobiegajacego promieniowaniu, szezegdlnie od przewodéw domowych,
wystapi znaczny porziom skazenia widma krotkofalowego, w stosunku do ktorego nie bgdzie mozliwe zastosowanie
srodkow przeciwadzialajacych. Jesh PLT na falach krotkich zostanie uruchomiona, znaczna czg§¢ widma radiowego HF
stanie si¢ bezuzyteczna, co jest nie do przyjecia. Istotng czgéciy zadan administracji telekomunikacyjnej kazdego kraju
jest ochrona czgstotliwoéci radiowych przed zakloceniami ze strony Zrédet “nie radiowych™ , wiaczajac
promieniowania od kablowych systeméw komunikacyjnych.

Z racji dwoch réimych rodzajow propagacji fal krétkich (fala przyziemna i fala przestrzenna), istnigje mozliwosé
zaklocen dla shuzb radiokomunikacyjnych na odleglosciach dziesiatkow i setek kilometrow, z uwagi na efekt
kumulacyjny duzej liczby systemdéw PLT. Jest mmikeme prawdopodobienstwo ochrony przez zastosowanie “stref
wylacznosei™ wokol rejonow przemyslowych lub innych “wrazliwych odbiorczo”, gdyz nadal beda one podlegad
niepozadanym promieniowaniom, prawdopodobnie nawet wigeej niz shuzba amatorska, dzieki mogaeym byz w uzyciu
antenom odbiorczym o duzym zysku Vlub kierunkowym. Kumulacyjny efekt promieniowan od duzej liczby Zrédel PLT
moze réwniez powodowaé zaklocenia dla uzytkownikéw loticzych, przelatujacych nad rejonami zabudowanymi.
Uzytkownicy ruchomi HF ja np. wojsko moga spotkaé si¢ z odbiorem calkowicie zagluszonym przez duzy poziom
promicniowania w poblizu budynkéw. Jest niemoZliwe przewidywaé potozenie stacji ruchomej HF, ktora oczywi$cie
stosuje jedynie proste anteny nadawcze i odbioreze,

Dane przesylane systemem PLT bgda musialy by¢ kedowane, jeshi majg by¢ chronione przed przechwyceniem przez
uzytkownikow tej samej sieci energetycznej. Sysiem moze rownieZ podlegal przerwom lub degradacii uslug w wyniku
pracy lokalnych stacji nadawczych. Systemy dostgpowe PLT korzystaja z wspoluzytkowanego medium
komunikacyjnego, a wige rownicz bgda zagroZzone rozmyslnymi atakami uniemozliwiajaeymi uslugd ze strony imnych
uzytkownikow.

Jak wykazano w punkcic 4.2 ponizej, poziom zozonego przesylancgo sygnatu PLT moze by¢ rzgdu kilku woltow
warto$ci skutecznej (RMS). Poziom taki jest dostatecznie wysoki aby powodowaé w nicliniowych obcigzeniach sicci
zasilajgcej generowanie sygnatow ubocznych takich jak harmoniczne i produkty intermodulacji w pasmie HF lub na
VHF i powyzej. Zjawisko takie jest znane i bylo cbserwowane w poblizu nadajnikéw radiofonicznych na falach
srednich (MF), w postaci gencrowania w sieci zasilajacej produkiéw intermodulacii na falach krétkich.

4.2 Odpornosé

Pozomy odpomosciowe urzadzen PLT prawdopodobnie bgdy kompromisem dla legalnych nadawan takich jak sluzba
amatorska mogaca mie¢ na sasiadujaeych czgstotliwosciach poziomy mocy az do 26 dBW. Bedze trudnvm, jesli nic
niemoZliwym, zastosowaé w takich srodki zapobiegawcze. Migdzynarodowa norma IEC 1000-2-5: Kompatybilno§¢
elektromagnetyczna (EMC) - czgéé 2 Srodowisko - rozdzial 5: Klasyfikacja srodowisk elektromagnetycznych,
dopuszeza natgzenie pola do 10V/m w srodowisku miejskim, gdy w promieniu 20 m nie znajduje si¢ stacja amatorska.
Nadawania amatorskic w zakresic HF bgda przechwytywane przez okablowanie zasilajagce u radioamatora i jego
sasiadow i energia w.cz. bgdze przekazywana do ogolnej sieci zasilajace;.

Precedens wystapil juz uprzednio w Wiclkiej Brytanii. W latach 80-tych firma Rediffusion Ltd. rozpowszechniala
programy telewizyjne i dzwigkowe za posrednictwem sieci kablowej na czestotliwodci nodnej 5.5 MHz. Pomimo scislej
kontroli 1 przy dokladnie zrdéwnowazonych liniach przesylowych i obwodach wejsciowych urzadzen koncowych, emisje
tego systemu umozliwiaty odbior uzytccznego sygnalu telewizyjnego bez podlaezenia do systemu kablowego. System
cierpial z powodu zlej odpornoéci na micjscowe nadawania amatorskie, radiodyfuzyine i komercyjne, nawet przy
niewielkich stosowanych mocach nadajnikéw. Byle konieczne zmienié trasy kabli przesylowych, a przy
nieskutecznosei - powrdci¢ do konwencjonmalnych metod odbioru. Takie $rodki s3 micaktualne w przypadku systemow
PLT, gdyz nie jest moZliwe odlaczenie uzvikownika od sieci zasilajacej. Istnicje dowolna moZliwosé ulokowania stacji
nadawczej w rejonic obslugiwanym przez PLT. Trudno przewidzied, jaka bedze mozliwosé rozwigzania problemow
zaklocen i odpomosci systemu.



Jak wykazano w punkcic 6.2 ponizej, gestosé widmowa mocy w.cz niezbgdna dla praktycznych systemow PLT jest
rzedu -40 dBm/Hz. Odpowiada to poziomowi -0.5 dBm przy 9 kHz, co jest okolo 50 dB wigee] niz poaom
promieniowania $rodowiskowego dopuszezony przez normy EMC takie jak EN 55022 (B). Jesh sygnal PLT zajmie
szerokie pasmo, takie jak na przyklad 1 MHz laczna moc bgdzie na poziomie +20 dBm. Na 50 omach odpowiada to
127 dB(uV) czyli 2.23 wolty wartosei skutecznej (RMS). Przekracza to poziom pomiarowy dla odpornosci
§rodowiskowej urzadzen uzytku domowego i roimi si¢ 0 3 dB od ogodlnego poziomu maksymalnego odpornosci
srodowiskowej. EN 50082-1.

5. REGULACJE PRAWNE

Kraje conkowskic Unii Europejskiej obowigzuje Dyrektywa Komisji Europejskiej 89/336/EEC. wymagajjea od
cronkéw  zastosowania odpowiednich érodkéw  odnoémic  urzadzen mogacych wytwarzaé  zakldcenia
elekiromagnetyczne, i odnoénie urzadzen, ktérych dzalanic moze podlegaé takim zakloceniom. W Wielkicj Brytanii
Dyrekiywa ta zostala wprowadzona przez Ustawg z 1992 . Nr 2372, KOMPATYBILNOSC
ELEKTROMAGNETYCZNA Przepisy Kompatybilnoéei Elcktromagnetycznej Czgéé 1, Rozdzal 35 (Wymagania
zabezpieczajace), Ustgp 4 powyzszej Ustawy stanowi:

Bez uszezerbku dla ogélnych postanowien paragrafu (2)(a), zaklocenia clektromagnetyczne wytwarzane przez odnoéne
urzadzenia musza -nie  przekracza¢ pozioméw  uniemozlimiajacych  dzialanie  urzgdzen radiowych i
telekomunikacyjnych zgodne z ich przeznaczeniem; oraz nie zaklocaé wykorzystywania urzadzen wszelkich rodzajow
wymicnionych w  zalaczonym Wykazic 3 (zgodnym z przykladowym wykazem podstawowych wymagan
zabezpicczajacych w Aneksie TII do Dyrektywy EMC), gdy takic urzadzenia posiadaja wystarczajaca odpomosé w
swym zwyklym érodowisku elekiromagnetycznym, czyli mogg pracowaé bez przeszkéd przy wzigein pod uwage
pozioméw zaklocen clektromagnetyeznych wytwarzanych przez odnoéne urzadzenia odpowiadajace obowiazujaeym
nomom EMC.

Powyz#sze regulacje narzucajg ogblne wymaganie, 7¢ wszystkie systemy muszy dodatkowo byé zgodne z wszelkimi
obowigzujgeymi normami. Wyrazamy zdecydowang opinig. Ze zamicrzenia uruchomienia przewodowych systeméw
PLT w krétkofalowej czgéci widma s3 bezposrednim naruszeniem Europejskiej Dyrektywy EMC 89/336/EEC oraz
Ustawy z 10992 r. Nr 2372.

System PLT jest tego rodzaju, Ze jego emisje nic mogg byé zamknigte w sieci przewodow zasilajgeych i bedg
promieniowaé w widmie HF w pasmach czgstotliwodei stosowanych przez system. Promieniowania te nie wynikaja z
wymagan systemu, lecz s3 pochodng prakiyczngj niemozliwodci takicgo zaprojektowania systemu PLT, aby
odpowiadal on normom zapobiegajgcym niepozadanemu promieniowaniu. Istnieje tez prawdopodobiefistwo. Ze sygnaly
uboezne beda generowane na innych czestotiwodciach radiowych z uwagi na niedoskonalosci urzadzen dolaezonych do
tej samej sieci dystrybucyjnej.

6. NORMY MAJACE ZASTOSOWANIE

6.1 Normy obowigzujace

Naleiy zauwaiy¢, 7e zgodnosé z normami nie znosi sama z siebie obowigzku przestrzegania regulacji prawnych.
BS EN 50065-1 + Amd.3. 1996 CENELEC. General Requirements. Signalling on Low Voltage installations 3kHz -
148.5kHz - Electromagnetic Interference.

EN 500%3-% : 2000 CENELEC. Cabled distribution systems for television, sound and interactive multimedia signals -
Part 8: Electromagnetic compatibility for installations.

EN 50083-8 jest nowg Normg Europejska obejmujacg zakres czgstotliwodei 0.3 MHz - 3.0 GHz, powiazang z szeregiem
“przepisow normatywnych” (innymi odno$nymi normami CENELEC lub IEC), powolujaca si¢ na nie w razie potrzeby
w tekécie. Norma ta stanowi w Rozdziale 1, Zakres, ryzyko zaklocen dla innych stuzb radiowych ze strony kablowych
systemow dystrybucyjnych -

“Dla zminimalizowania ryzyka zaklécen dla innych stuzb radiowych, powodowanych przez mozliwosé promieniowanie
kablowych systemow rozprowadzania i dla ograniczenia mozliwosci przenikania sygnalow zewngtrmych moggeych
interferowaé z praca systemu, jest komieczne nic tylko stosowanic urzadzen spelniajgcych wymagania co do
dopuszezalnych pozioméw promieniowania i odpomodei na zewngirzne pola, lecz rownieZ zapewnienie integralnosci
wszystkich polaczen kablowych w kazdym cgzemplarzu czynnego Ilub biernego wrzadzenia systemu dystrybucii
kablowej.”

Norma w dalszej ezgsci okresla maksymalne dopuszczalne poziomy promicniowania wraz z metodami pomiarowymi.
Ancks A (informacyjny) dodatkowo okreéla powiazania z norma Agencji Radiokomunikacyjnej MPT 1520, ktora
pozostaje w mocy aZz do jej zniesienia, zastgpujgc Normg Europejska. Aktualne normy promieniowania dla sicci
telewizji kablowej s3 oparte ma technologii modulacji pojedynczej noénej, takiej jak VSB. W wyniku, promieniowanie
moze nie przekroczyé poziomu granicznego tylko dla stosunkowo niewielkiej liczby wizyjnych czgstotliwosci nosnych.
Powyisza norma nie ma zastosowania przy modulacji wieloczestotliwosciowej, gdzie poziom graniczny bedzie
osiggniety przez duig liczhbe podnesnych.

MPT 1520 - Radiocommunications Agency: Radiation Limits and Measurement Standard; Electromagnetic radiation
from cabled distribution systems operating in the frequency range 300 kHz - 30 MHz;, July 1984 (revised 1989).
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Norma MPT 1520 jest w zasadzie zblizona do normy prEN 50083-8 i okresla graniczne promieniowanic z kablowych
sieci dystrybucyjnych w zakresie czestotliwodei 300 kHz - 30 MHz Maksymalne dopuszczalne natgZenie pola
zaklocajgcego w odleglogei 10 metrow od calodci systemu w zakresie 2190.5 kHz do 30 MHz okseslono na 20 dB
(1V/m) TEC 61000-2-5 : Electromagnetic Compatibility (EMC) - Part 2 : Environment - Section 5: Classification of
electromagnetic envire it

Tabela 5.2.1 zawiera “Zrodla i odleglosci dla pozioméw zaklocen przy promieniowanych zakléceniach oscylacyjnych”.
Dla czgstotliwoéci sluzby amatorskiej poziom ten moze osiggnaé 10 V/m w migjskim érodowisku mieszkalnym (Tabela
AZ).

IEC 61000-3-8 - (1997-08) Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 3: Limits - Section 8: Signalling on low-voltage
electrical installations - Emission levels, frequency bands and electromagnetic disturbance levels.

Noma IEC 61000-3-8 (1997) ma zastosowanie do przesylu przewodami sicciowymi w zakresic 3 kHz do 525 kHz i
okresla poziomy zaklocen w zakresie czestotliwosci od 3 kHz do 400 GHz

Norma EN 50065-1 ma zastosowanic do przesylu przewodami sieciowymi na ezgstotliwosciach ponizej 148.5 kiHz.
Federal Communications Commission, Code of Federal Regulations, Title 47, Telecommunications, Part 15, Radio
Frequency Devices

Aczkolwick nic majjca zastosowania w Europie, norma Federalnej Komisji Lacmosci Stanow Zjednoczonych (US
FCC 47CFR) Rozdzial 15.3 okresla “system nosnika elektrycznego™ jako:

"System, lub czg§é systemu, kiory przesyla cmergic o czgstotliwosciach radiowych drogg przenoszemia przez
elektryezne linie zasilajace. System ten moze byé zaprojektowany tak, e sygnaly s odbierane drogg przewodzenia
bezposrednio z przylacza do linii (radiator niczamicrzony), lub sygnaly sq odbicrane drogg bezprzewodowa dzigki
promieniowaniu sygnaléw w.cz przez przewody sieci zasilajacej (radiator zamierzony).”

Rozdzal 15.3 okredla “radiator niezamierzony™ jako:

"Urzadzenie, ktdre w sposob zamierzony wytwarza energie wielkicj czgstotliwodei w samym urzadzeniu, tub kiore
przesyla sygnaly w.cz droga przewodzenia do zwiazanych urzadzen przez przewody lgezace, lecz kiGre nie jest
przeznaczone do emitowania energii w.cz przez promieniowanie lub indukeje.”

Przepisy FCC dopuszczajgce  “urzadzenia z nosnikiem elekirycznym” dotyczyly tylko  systemow
waskopasmowych i datuja si¢ z wezesnych lat 50-tych.

Rozdzial 15, Czgée 15.209 (wydanie z 1 pazdzemika 1999) okredla graniczne nat¢zenie pola promieniowania na 30
wV/m w odleg3osci 30 m. Odpowiada to 29.5 dB(uV/m) przy 30 m badz 39.5 dB(m V/m) przy 10 m.

Przepisy FCC okreslaja, #¢ operatorzy urzadzen opisanych w Rozdziale 15 musza zapewnié, Ze nie bedg powodowacd
szkodliwych zaklocen dla shuzb radiowych. Operator urzadzenia w.cz. jest obowigzany je wylgezyd w razie otrzymania
noty od przedstawiciela FCC informujacej o wystapieniu zaldécen. Nie zezwala sig na wznowienie pracy dopoki nic
beda usunigte przyezyny powstawania szkodliwych zaklocei. Stanowi to kontrast z sytuacja, ktdra moZe zaistnied w
Europie w razie wprowadzenia zharmonizowanej normy europejskiej dla PLC.

6.2 Nommy w trakcie opracowama

Projekt dokumentu CENELEC na temat PLT, prES 59013 zostal rozestany dla skomentowania w grudniu 2000, lecz
zostal wycofany i zmieniona wersja zostala rozestana w styezniu 2001. Zawiera ona rownieZ wycigg z ETSI SRD jako
ancks informacyjny, ktory nie bedze wigczony do publikowanego dokumentu.

ETSI opracowuje Dokument Powigzan Systemowych (System Reference Document - SRD) dla PLT. Jego projekt
obejmuje specyfikacje ograniczen emisji promieniowanych, kidre powinny chronié shuzby radiowe przed zakldceniami
ze strony PLT. Ograniczenia te wynosza 50 dB(pV/m) w zakresie 1.6 - 30 MHz, mierzone w odleglodci 10 m. Istnicje
opcja wprowadzenia “szezelin” o zmnigjszonej o 20 dB widmowej ggstodci mocy (Power Spectral Density - PSD) w
wydziclonych pasmach amatorskich. Ograniczenie emisji promieniowanej wynosilo by 30 dB(uV/m) we wszystkich
pasmach amatorskich, z wyjatkiem czgsci pasma amatorskiego 160 m w Wielkicj Brytanii. Dla “szczeliny™ wybrano
wycinek 1.81 - 1.85 MHz, podczas gdy przeznaczenic w Wielkiej Brytanii obejmuje 1.81 - 2.0 MHz.

Podobna propozycja jest zawarta w CENELEC SC205A (Sec)75, “Propozycja Normy CENELEC ES: Komunikacja na
liniach energetycznych przez instalagie niskiego napigeia w zakresie czgstotliwosci 1.6 MHz - 30 MHz - Poziomy
promieniowania i widmowej ggstosci mocy”™. W projekcic CENELEC, glgbokodé “szezelin™ dla pasm amatorskich
odpowiada charakterystykom zboczy zgodnych z ograniczeniami normy NB30 dotycezacej ochrony stuzb radiowych.
Dokument nie przytacza szezegolow NB30, czyli przepisow (Nutzungbestimmung) niemieckicgo Urzgdu Regulacji
Telekomunikacji i Poczty (RegTP). PoZiomy podane w NB30 s3 cyfrowo jednakowe 2 ograniczeniami normy RegTP
322MV05 [1]. Ograniczenia 322MV05 dotycza pomiaru w odleglosci 3 m, podczas gdy w projekcie SC205A
(Sec)75, odleglosé pomiarowa dla urzadzen zewngtrznych wynosi 10 m. Tak wige proponowane ograniczenic w
SC205A (Sec)T5 jest wrzeczywistosei 10 dB wyzsze niz w 322MV0S.

Rozdzial 6 projekiu normy CENELEC SC205A (Sec)75 przyjmuje dla zewngtrznych urzadzen PLC wspélezynniki
sprzgzenia okolo 50 dB(pV/m)-dBm) i okolo dla wewngtrznych 60 dB(V/m)-dBm) dla wewngtrznych urzadzen PLC
posrodku pokoju, gdzic odlegloéé pomiaru bedzie mnicjsza od 3 m. Sadz sig, Ze te dane zostaly wzigte z pomiaréw
dokonanych przez PLCforum, lecz nic podano dalszych szezegdlow. Istnicje wiclka rozbieimo$é migdzy wynikami
PLCforum a wynikami powaimych studiow przeprowadzonych przez Politechnike Drezdenska [2]. W punkcie 8.1.8
sprawozdania Politechniki Drezdenskiej, natgzenic pola powstale w wyniku wprowadzenia sygnatu 105 dB(uV)
osiagnglo 77 dB(nV/m) od 500 kHz do 5 MHz w odleglosci 3 - S m.
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Odpowiada to wspolczynnikowi sprzgzenia 79 (dB(uV/m)-dBm), w poréwnaniu do wartosci 60 dB(uV/m)-dBm)
przyietej w CENELEC SC205A (Sec)75 dla pomiardw wewngtrznych.

Rys. 3 w CENELEC SC205A (Sec)75 pokazuje uklad sprzegajacy dla pomiaru PSD (gestosci natgzenia pola). lecz nie
wspomniano o stratach w ukladzie sprzggajacym ani czy wprowadzono jakakolwick poprawkg dla tych strat.

Rozdzial 1 CENELEC SC205A (Sec)75 stanowi, e praca systemu PLC bgdzic modiwa pod warunkiem braku
wytwarzania szkodliwych zaklacen dia kazdej stuzby radiowej. Jednakze, brak jest tu definicji “szkodliwych zaklocen™.
Komitet EMC RSGB doszedl do wniosku, Zc poziom promieniowanej emisji 30 dB(uV/m) w pasmach shizby
amatorskigj jest absolutnic niedopuszczalny i Ze poziom taki bedzie powodowal “szkodliwe zaklécenia”. Poziom
wymagany dla uniknigcia takich zakloeen jest wiclokrotnic nizszy i moZe by¢ nicosiggalny w praktycznych systemach
PLUE.

Rys. 1 pokazuje proponowane w projektach ETSI PLT SRD i CENELEC SC205A (Sec)75 poziomy graniczne
promieniowania w odniesieniu do pozioméw szuméw tla na czgstotliwosciach do 30 Mz

Pomiary dokonane przez Komitet EMC RSGB wykazaly, ze poziom szaméw tla w zakresie HF jest nizszy, niz sig to
zazwyezaj przyjmuje. W szczegdlnoici nalezy mieé §wiadomodé, Ze poziomy w Raporeie [TU PI 372/6 zostaly oparte
na pomiarach wykonanych w USA i s3 wyZsze niz poziomy szuméw powodowanych przez czlowieka w Wielkicj
Brytanii i gdzickolwick w Europie. Mozliwym powodem tej réznicy jest to, Ze dystrybucia sieci niskiego napigcia w
USA odbywa si¢ liniami napowictrznymi, podczas gdy w Wiclkicj Brytanii dystrybucja odbywa sig glownie liniami
podziemnymi. Niektére pomiary poziomu szuméw tla wykonane przez Komitet EMC RSGB pokazano na Rys. 1

W wyniku przyjeto, e zamierzone szerokopasmowe promicniowania ze strony PLT w pasmach shuzby amatorskiej nie
powinny przekroczyé 0 dB(uV/m) w pasmic szerokosci 9 kHz w odleglodei 10 m.
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50 natezema pola przy
h I szerok pasma 9kHz
40 1 _ wETSIPLT SRD,
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promieniowanie 30 5=
dB(4V) N w CENELEC
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4 REGE Pomiary poziomu szumow tla

Rys 1. Proponowane w projektach norm ETSI PLT SRD i CENELEC SC205A (Sec)75 poziomy graniczne
promicniowania w odnicsieniu do poziomu szuméw tla przy czestotliwodciach do 30 MHz

Projekt ETSI PLT SRD podaje rownieZ maksymalng ggsto$é natgZzenia pola (PSD), ktorg systemy PLT moga przenosié
do sieci zasilajgcej. Poziom graniczny wynosi -40 dBm/Hz na zewnatrz “szezelin”, co odpowiada -0.5 dB w pasmic 9
kHz lub 106.5 dB(1V) na 50 omach. Rys 2 pokazuje proponowane poziomy przenoszongj emisji w stosunku do
pozioméw granicznych w normmic EN 55022 Klasa 'B'.

Inny dokument ETSL TS 101867 zawiera informacje o $rednim “progu szuméw”, ktérego mozna si¢ spodziewaé w
energetycanych sieciach rozdzielezych. Ten “prog szuméw”™ przeliczony na dB(pV) na 50 omach w pasmie 9 kHz
rownicz pokazano na rys. 2. Fakt, Ze ten “prog szuméw” opada 20 dB od 1.6 do 30 MHz wskazuje. Zze w praktyce,
przenoszony poziom szumow w typowych energetycznych sieciach rozdzielczych jest dla wigkszosci zakresu HF
daleko nizszy od poziomu granicznego podanego w normie EN 55022'B".

Wynik ten jest zgodny z pomiarami promieniowanych emisji gencrowanych przez typowe urzadzenia elekironiczne
takie jak zasilacze Kluczowane. Takie emisje moga si¢ rozié o kilka dB od poziomu granicznego w normie EN 55022



‘B’ na czgstotliwosciach ponizej 1 - 2 MHz lecz normalnic s3 daleko nizsze od ograniczen EN 55022 Klasy 'B' w
wyzszej czgsci zakresu HF.
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Rys 2. Proponowany wETSI PLT SRD i CENELEC SC205A (Sec) 75 poziom graniczny mocy prZenoszonej w
odniesieniu do poziomow granicznych mocy przenoszongj w EN 55022 Klasa 'B' i poziomow tla szaméw w sicciach
zasilajaeych na czgstotliwosciach do 30 MHz

Zdaniem Komitetu EMC RSGB, zamicrzone emisje takic jak PLT powinny byé ograniczone do niiszego poziomu niz
stanowi norma EN 55022 'B' z nastgpujacych powodow:

Poziomy graniczne takie jak w EN 55022 'B' s3 zamierzone dla ochrony stuzb radiowych przed zakloceniami ze strony
niezamierzonych promieniowan od przypadkowo rozmieszezonych clementow urzadzen, kiére s uwzywane z
przerwami. W praktyce, promieniowania od takich urzadzefi normalnie maleja z czgstotliwoscia i nawet jesli zblizajy
sig do wartosci granicznej przy 0.5 MHz, nommalnie leza znacznie ponizej poziomu normy EN 55022 Klasy 'B' przy 3 -
5 MHz i wyzj.

W systemach PLT, promieniowania sj zamierzone i prawdopodobnic bedg zblizone do obowigzujacych limitow.
Promieniowania moga mic¢ charakier cigely a wige moga osiagaé duze gestosci w danym obszarze.

Jeéli PLT bedzic wytwarzaé wy2sze poziomy niz okre§lono w EN 55022 Klasa B, wystapig naciski, aby zagodzié
limity w EN 55022 Klasa B'. Jeéli zostanie to zaakceptowane, istnicjagcy poziom progu szumdw w przewodach
sicciowych bylby zwigkszony, anulujgc pracg PLT jako zamierzona i likwidujac skutecznic ochrong widma radiowego
ponizej 30 MHz.

PLT jest systemem dystrybucji kablowej i jako taki powinien podlegaé poziomom granicznym nie lagodniejszym, niz
ustalone dla innych systemow dystrybucji kablowej, takich jak telewizja kablowa. Nawet jednak poziomy dla telewizji
kablowej sa ftutaj zbyt lagodne, gdyz nic sy onec przezmaczone dla technologii szerokopasmowych i
wicloczestotliwosciowych. Tak wige stwierdza sig, e zamierzone szerokopasmowe promieniowania od PLT w
pasmach sluzby amatorskicj nic mogg przekracza¢ 0 dB(pV/m) w pasmic szerokosci 9 kHz w odleglosci 10 m.

7 PODSUMOWANIE

Proponowane poziomy promieniowanych emisji sa w bezposrednigj sprzecznosci z Dyrekiywa EMC Komisji
Europejskiej 89/336/EEC oraz Ustawg brytyjska z 1992 r Nr 2372, Przepisy o Kompatybilnosci Elektromagnetyczne;.
Emisje PLT w widmie radiowym nie mogg zostaé ograniczone tylko do przewodow rozdzielezych sieci energetyczne).
Sygnatu zaklocajgce moga byé promieniowane na znaczne odleglosei, stanowige potencjalne zagroZzeme dla shuzb
ratowania zycia ludzkiego i innych podstawowych shuzb radiokomunikacyjnych. Proponowany system moze podlegac
przerwom lub degradacji z uwagi na nicdostateczna odpornosé na zaklocenia ze strony legalnie pracujacych nadajnikéw
radiowych.

8 ZALECENIA

Stowarzyszenie Radioamatorow Wielkiej Brytanii (RSGB) wnosi bardzo silne zastrzezenia odnosnie biezacych
komercyjnych propozycji uruchomienia PLT w widmie wiclkich czgstolliwosci. Stowarzyszenie podejmic wszelkic
dostepne dla siebic $rodki aby przeciwstawié sig wprowadzeniu przesylania sygnalow HF przez sied energetyezng.
RSGB stoi na stanowisku, Ze powaima degradacja istotngj czgéci widma HF ma daleko wigksze konsekwencje
migdzynarodowe, niz krotkotrwale korzysci komercyjne z PLT

Stowarzyszenie Radioamatorow Wielkicj Brytanii zaleca, aby wszelkic propozycje norm zezwalajacych na dzialanie
PLT zostaly trwale anulowane, do czasu gdy poziomy sygnaléw beda zgodne z obowigzujacymi normami dla emisji
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przenoszonych drogg sieciows, lub dopoki nie zostang dokonane szezegdlne przezaczenia czgstotliwosci dla PLT.
kompatybilne ze shuzbami radickomunikacyjnymi w zakresie HF.
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(thumaczenie: Krzysztof Stomczynski MON-WBZC)

Stanowisko Prezydium ZG PZK w sprawie powolywania na bazie klubow
specjalistycznych PZK nowych Jednostek Terenowych (Oddzialéw)

Prezydium ZG PZK podejmujac decyzie o wystapieniu z wnioskiem do ZG PZK o powolanic na bazie SP-OTC
Oddzalu PZK, kierowalo si¢ wezeéniej podiets uchwala SP-OTC. Zdaniem Przezydium wystapienie z wnioskiem 0
powolanie Oddzialu bylo moZliwe dzeki zapisowi zawartemu w Regulaminic SP-OTC, a stwierdzajacemu
jednomacznie, iz czlonkiem SP-OTC moze by¢ wylacznie czlonek Polskiego Zwigzku Krotkofaloweow. Oznacza to, 7e
wszyscy czlonkowie SP-OTC w chwili powolywania 'mowego’ Oddzalu jako czlonkowie PZK zgodnie ze statutem
nalezeli (i nadal naleza) do okreslonych Oddzialéw Terenowych PZK. Wg stanu na dzen dzisigjszy nie ma Zadnych
prawnych przcciwwskazan uniemozliwiajacych czlonkowi PZK przynalemo$é do wigegj miz jednego Oddzalu
Terenowego. Zagadnienic to bylo przedmiotem rozwazan podczas Posiedzenia Zarzadu Gléwnego odbytego w
listopadzie 2001 w W-wie, doprowadzily one do takiego samego wniosku. Fakt przynaleimosci caonkow OTC rowniez
do 'macierzystego’ OT rozwigzuje problem tworzenia infrastruktury zwigzanej z obshugg QSL, zbieraniem skladek ifp.
Wszyscy czlonkowie SP-OTC nadal palacq biezace skladki PZK i korzystaja z obshugi QSL w swoich Oddzalach
macierzystych.
To co powyZej napisano nic stanowi w zadnym wypadku proby dyskryminacji czlonkéw pozostatych klubéw
specjalistycznych, ktore zgodnie ze Statutem PZK powinny zarejstrowac si¢ jako odrgbne organizacje i jako takie
przystapic do PZK bedac czlonkiem wspierajacym. Nic powinno to mieé wplywu na dalszy wspdlng dzialalnosé i
wspolpracg we wszystkich dzedzinach krotkofalarstwa. By¢ moze zastosowane rozwijzanic Wymuszone przez
obowigzujaey Statut i samo Zycie jest rozwigzaniem tymezasowym, ale tak czy inaczej dowodzi koniecznoscei prac nad
zmianami w Statucie PZK.

Za Prezydium Piotr Skrzypezak SP2IMR - Prezes PZK

Kto nie czeka na karty QSL

Kolezanki, Koledzy

Mamy w SP nictypowa sytuacjc. Tylko w Polsce jest tak, ze z liczby kilkunastu tysigey licencjonowanych
krétkofaloweow tylko co piaty, co szosty jest czlonkiem Polskiego

Zwigzku Krétkofaloweow. Na calym $wiccie proporcje te sa odwrotne. Spoérdd tych, ktorzy nie nalezeli i nie naleza do
PZK duzy odsetek stanowig Koledzy aktywni w eterze.

Trudno od Tych ostatnich wymagaé aby na przyklad podczas udziatu w zawodach podawali swoja “informacj¢ QSL™,
ale co myéle¢ o Tych, kiorzy nie bedac w PZK podezas “nomalnego” QSO deklaruja “QSL via bureau sure™ , lub “ pse
QSL sure™ S i Tacy , ktdrzy bez zajgknienia podaja nawet numer “swojego” Biura QSL w PZK !

To wszystko niestety $wiadezy o malej $wiadomodci tego, Ze wiasnic PZK jest jedynym reprezentantem i obroiicy
interesow wszystkich krotkofaloweow polskich zwlaszeza przed stalymi probami zaboru naszych pasm, czy chocby
probami wprowadzania res-trykeyjnych dla nas przepisow i innych zagrozen dla uprawiania naszego hobby. Z drugiej
strony PZK kosztem swoich czlonkéw — ze skladek czlonkowskich musi pokrywaé znaczne straty wynikajgce z
opisangj na wslepie sytuacji. A oto blizsze szczegoly. W okresic tylko 6 miesigey funkcjonowania Okrggowych Biur
QSL, w kazdym z nich zebralo si¢ od 8 do 20 kilograméw zagranicznych kart QSL przyslanych dla Kolezanek i
Kolegéw nie bedgcych cztonkami PZK. Stad latwo policzyé, iz w skali roku daj to sctki ilo-graméw, lub jak kto woli
dziesigtki tysigey sztuk kart QSL. W te iloSci nie wechodza polskie karty QSL, ktore odsylane sq natychmiast ich
nadawcom.

Droga zagranicznych kart QSL przychodzacyeh z zagranicy dla czlonkdw PZK konczy si¢ szybko ich przekazaniem z
Okreggowego Biura QSL do rak zainteresowanego za pos-rednictwem wlasciwego Oddzatu PZK. Droga zagranicznych
kart QSL przychodzacych dla nie czlonkdw jest niestety o wicle diuzsza i koszlownigjsza. 53 one po odpowiednim
posortowaniu ukladane alfabetycznic — znakami i przechowywane zgodnic z Regulaminem w Okreggowych Biurach
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QSL. Ci Koledzy, kiorzy zdecyduja si¢ wsiapic do PZK olrzymuja “swoje” karty przechowywane przez okres
przynajmmiej 8 miesigey w Biurze Okrggowym. Nicstety dzesigtki kilograméw  pozostalych ~ kart  QSL
przechowywanych przez Okrggowe Biura QSL powinny byé ponownie posortowane krajami, spakowane i po oplaceniu
2,70 zl za kazdy kilogram przeslane do Centralnego Biura QSL. Podobnie Centralne Biuro QSL po zgromadzeniu setek
kilograméw kart QSL zebranych z Biur Okrggowych powinno je teraz posortowaé i popakowad i odeslac z
odpowiednig adnotacj do poszezegélnych Zagranicznych Biur QSL placac za wysylke kazdego kilograma kart 21,30
7A. Opis moze przydiugi. ale sytuacja grozi koniccznoscia podniesienia w nastepnym  okresie rocmej skladki
czlonkowskicj PZK 0 6 - 8 7.
Aby problem rozwigzaé, na przelomic lutego i marca 2002 roku Okrggowe Biura QSL rozpoczng wysylke
zagranicznych kart QSL do nicktorych Kolegow nie bedacych czonkami PZK - za pobraniem pocztowym. Wysokosé
pobrania pocztowego zostala ustalona na poziomie faktycznie ponicsionych przez PZK kosziow, adekwatnych do masy
przesylki. Wykupicnic przesylki nie jest rownozmaczne z nabyciem praw do pelnej obslugi QSL przez PZK. Byé moze
{a nowa forma ofrzymywania zagranicznych kart przez nic zrzeszonych w PZK zainteresuje nicktorych Kolegow. W
innym przypadku Koledzy Ci proszeni s3 o przestanie do Okrggowego Biura QSL w swoim okrggu wywolawezym
krotkicj pisemnej informacii iz nie s zaintercsowani otrzymywaniem kart QSL przesylkami za pobraniem pocztowym.
Ponizej aktualne adresy Okrggowych QSL
Managerow :
SP1 - Wiadvslaw Wdowezyk — SP1AEN: Os. 35-lecia 7/ 14 77-310 Debrzno,
SP2 — Jerzy H. Wojniusz — SP2PL; ul. Matejki 56 / 39; 87-100 Torun,
SP3 — Adam Gawroriski — SP3EAX; ul. Roosevelta 62/ 2; 64-920 Pila,
SP4 — Tadeusz Bres — SPAGFG: skrytka pocztowa 147; 15-959 Bialystok 2,
SP7 — Jerzy Slemik — SPTCVW; skrytka pocztowa 2215 25-953 Kielee-12,
SP8 — Aleksander Karamon — SPSASP; skrytka pocztowa 48; 88-200 Jaslo,
$PY - Jacek Kowalezyk — SP2QVU, Ceniralne Biuro QSL PZK: skrytka pocztowa 54; 85-613 Bydgoszcz-13.
W okregach SP5 i SP6 w najblizszym czasie przesylek za pobraniem nie przewiduje sig.

Jerzy Wojniusz SP2PT

Nowe wiesci ze stacji kosmicznej Alfa (ARISS)

W Migdzynarodowsj Stacji Kosmicznej (International Space Station - ISS), zwanej przez Amerykanéw “Alfa”,
nastapila czwarta zmiana zalogi (liczac od listopada 2000). Zaloge stanowia dwaj Amerykanic Carl Waltz i Danicl
Bursch oraz Rosjanin Jurij Onufrienko. Podezas picrwszego spaceru kosmicznego kosmonauci Wallz i Onufrienko
pracowali przcz 6 godzin nad przemicszezeniem rosyjskiego déwigu z modutu USA do modulu rosyjskiego, gdzie juz
majduje si¢ drugi taki déwig — oba diwigi bedg sluzyly w przyszloici do prac przy dalszej rozbudowie stacji
kosmicznej. Na zakoficzenie “spaceru™ kosmonauci zainstalowali na module “rosyjskim” zespol anten dia
Icznosci z krotkofalowcami. Anteny te zostaly opracowane, wykonane i zbadane na Ziemi juz przed rokiem i czekaly
na przetransporfowanic w Kosmos. Mozemy si¢ spodziewaé, ze zmaczmic poprawi sic jakos¢ lgemoéei z
krétkofalowcami.
Nowa zaloga ma spedzié pigé miesigey na ISS; w tym czasic maja si¢ odby¢ jeszeze trzy wyjicia w otwarlg przestrzen
kosmiczng.

Opracowal Wiestaw Wysocki SP2DX (28.01.02)

Zlota Odznaka Honorowa dla SP2BE

Prezydium Zarzadu Glownego PZK na Posiedzeniu w dniu 19 Iutego podjelo decyzie o ogloszeniu wniosku o nadanie
Zlotej Odznaki Honorowej Koledze Klemensowi Kortali SP2BE.
7, wnioskiem powyzszym wystapil do Zarzadu Gléwnego PZK Prezes Oddzalu Torunskiego (OT-26) Kol. Gabriel
Stogowski SP2FMN.
Prezydium przeprowadzilo w tej sprawic glosowanic korespondencyjne. Czlonkowie Zarzadu Glownego PZK
wigkszoscia gloséw przyjeli ten wniosek co jest rownoznacime 2z uzyskaniem zgody na ogloszenic w publikatorach.
Stanowi to realizacje § 25 Rozdziat IV Regulaminu Odznaki Honorowej PZK.

Prezes PZK Piotr Skrzypezak SP2IMR
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